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Ortaçağın Geleneksel Aristotelesçi Doğa Felsefesi
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Maddelerin doğal ve doğal olmayan hareketleri (Finocchiaro, 2010)

 Doğal (içsel etki sonucu) ve doğal olmayan (dışsal etki sonucu)

Merkezde hareketsiz duran dünya tasviri (Bauer, 2015)

1. Tüm ağır maddeler evrenin merkezine doğru hareket etme

eğilimindedir.

2. Dünya ağır maddelerden oluşmuştur.

3. Dünya hareket etmez.

∴ Dünya zaten evrenin merkezindedir.

Evrenin 12 katmanı ve soğan modeli (Finocchiaro, 2010)

 Ay-altı alem (kusurlu): Yeryüzüne ait (toprak, su, hava, ateş)

 Ay-üstü alem (kusursuz): Gökyüzüne ait (Ay, Merkür, Venüs,

Güneş, Mars, Jüpiter, Satürn) ve sabit yıldızlar



Aristoteles Fiziğinin Yetersizliği
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Gök cisimlerinin genel hareket prensibi

 Düzgün (eşit açısal hızda, bozulmadan)

 Dairesel (ay-üstü aleme ait cisimlerin

kusursuz hareketi)

Açıklanamayan fenomen: Gezegenlerin

gerilemesi, bir süre hareketsiz kalması ve

ardından doğal hareketlerine devam etmesi

http://www.cse.iitk.ac.in/users/amit/books/gingerich-2005-nicolaus-copernicus-making.html



Ptolemy’nin İyileştirmesi: Equant
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http://www.cse.iitk.ac.in/users/amit/books/gingerich-2005-nicolaus-copernicus-making.html



Ptolemy’nin İyileştirmesi: Equant
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http://www.mysearch.org.uk/website1/html/17.Ptolemy.html



Equant’ın Aristoteles Fiziği ile Çeliştiği Yerler
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Problemler:

 Matematiksel olarak ad hoc bir manevra

 Rakamsal veriyle tutarlı kalsa da düzgün dairesel hareket

prensibini tam anlamıyla sağlayamayışı (Rosen, 1971)

 Ptolemy’nin sistemin bozuk bir saate benzetilmesi (Kuhn, 1995)

Çözüm: Gök cisimlerinin hareket prensibini sağlayan tek ve eşsiz bir

merkez tanımı (Kopernik Devrimi)



Kopernik Devrimi’ne Dair Önyargılar
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1543 (Copernicus, De revolutionibus)-1687 (Newton, Principia)

Sağduyusal önyargılar

 Geçmeyen bir mide bulantısı hissi

 Dindirilemeyen kasırgalar

Kilisenin önyargısı

 1584 raporu (Gassendi & Thill, 2002)

«Ama dünya sonsuza kadar duracaktır.»

«Kuşaklar gelir geçer ama dünya sonsuza kadar duracaktır.»

 1616’ta yasaklı yayınlar listesine alınması



Kopernik’in Equant’ın Çözemediği Problemlere

Yeniden Eğilmesi
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Problemler: (Copernicus, I, 10)

 Venüs ve Merkür’ün yavaşlayan ve hızlanan hareketi

Kopernik’in sorgulaması: (Copernicus, I, 5)

Bir nesnenin yer değişikliğine dair gözlemimiz, gözlemlenen nesnenin 

hareketinden mi yoksa gözlemcininkinden mi kaynaklanmaktadır?

 Görüntünün gökyüzüne, gerçekliğin dünyaya atfedilmesi

 Dünyanın evrendeki yerinin yeniden hesaplanması

 Dünya’nın Venüs (225 gün) ve Mars (687 gün) arasındaki 

periyoda uyumu (Gingerich, 1993)

 Dünyanın merkezde bulunmanın eşsizliğinden sıyrılıp öteki 

gezegenlerden farkının kalmayışı



Evrenin Yeni Merkezi: Güneş
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 Copernicus öncesi:

Tüm gezegenler eşit hızda dönüyor

ama uzaktakiler yavaş hareket

ediyor gözüküyor.

 Copernicus sonrası:

Güneş merkezli evren tanımı

Gezegenler arasında hiyerarşi

Sabit yıldızlara yakınlık ve yörüngesel

periyodun uzunluğu orantılı



Gerileme ve Durma Problemi için Kopernik’in

Çözümü
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http://cseligman.com/text/sky/retrograde.htm

Gezegenlerin yörüngesel hareketlerini tamamlamak için gereken

sürelerdeki farklılık



Dünyanın Üçlü Hareketi ve Açıkladığı Görüntüler 

(Fenomenler)
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Dünyanın üçlü hareketi: (Copernicus I, 11)

1. Günlük: Dünyanın kendi ekseni etrafındaki hareketi (ekvatoru

tanımlıyor). Gökyüzünün sabahları belirip geceleri kararmasını,

yani gece-gündüz oluşumunu açıklıyor.

2. Yıllık: Dünyanın yörüngesi üzerindeki hareketi. Güneş’in

görünürde izlediği yolu (ekliptik) ve mevsimsel geçişleri açıklıyor.

3. Eğik veya sapmalı: Tersine yıllık hareketi (doğudan batıya).

Dünyanın eksenini 23° 27’ dan fazla olmayacak şekilde eğerek

salınıyormuş gibi görünmesine yol açıyor. Gece gündüz ve

mevsim sürelerindeki eşitsizlikleri açıklıyor.
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