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KIC 9641031



Porb (gün) 2.18 (1)

a (AB) 4.27 (3)

i (°) 86.3  (3)

(B-V) (m) 0.74(4)

Age (Gyr) 3.055 – 15.25  (5)

R1 (Rʘ) 1.283 (6)

R2 (Rʘ) 0.963 (7)

T1 (K) 5724  (8) - 6412  (9)

T2 (K) 5080 (10) – 5506 (11)

M1 (Mʘ) 1.218 (12)

M2 (Mʘ) 0.958 (13)

d (pc) 128.77  (14)

J,H,K (m) 8.243 - 7.985 - 7.899 (15)

B (m) 9.75  (16)

Spectral type - F8 V + G8 V  (17)

KIC 9641031 – FL Lyr

(1) Slawson et al.(2011)
(2), (3),(7),(12),(13),(17) Eker et al. (2014)
(4) Tokunaga (2000)
(5) Brown (2010)
(6),(10) Guillout et al. (2009)
(11) Popper et al. (1986)
(14) Anderson et al. (2012)
(15) 2MASS All-Sky Survey Catalogue, Cutri et al. 2003
(16) The FON Astrographic Catalogue (FONAC), Kislyuk et al. (1990)
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KIC 9761199



KIC 9761199
Porb (gün) 0.692031  (1) - 1.3839980  (2)

a (AB) 0.013  (3)

i (°) 74.47  (4)

(B-V) (m) 0.068  (5) - 1.36  (6)

Age (Gyr) 0.77  (7)

L (Lʘ) 0.082  (8)

R (Rʘ) 0.48  (9) - 0.84  (10)

T (K) 3742  (11) - 4060  (12)

M (Mʘ) 0.51  (13) - 0.65  (14)

d (pc) 198  (15)

J,H,K (m) 13.574 - 12.926 - 12.782  (16)

B (m) 17.2  (17)

sini (°) 0.99451  (18)

Spectral type - M1 V  (19)

(1) Watson (2006)
(2),(4) Couhlin et al. (2011) 
(3)Borucki et al. (2011)
(5),(18) Slawson et al. (2011)
(6), (7) Walkowicz & Basri (2013)
(8) Mann et al. (2013)
(9), (11), (13) Muirhead et al. (2014)
(10), (12),(14) Coughlin & Lopez-Morales (2012)
(15), (19) Muirhead et al. (2012)
(16) 2MASS All-Sky Survey Catalogue, Kharchenko 2001; Cutri et al. 2003
(17) USNO ACT Catalogue, Urban et al. 1997
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Analizlerde İzlenen Yol

KIC 9641031 KIC 9761199

Flare Enerjisi Hesaplaması

SML (Starspot Modeling Light Curve)

Minimum Zamanları

Flare Enerjisi Hesaplaması

Işık Eğrisi Analizi 

Lekelerin Modellenmesi



Bu çalışmada, Kepler Uydusu ile elde edilen KIC 9641031 (FL Lyr) ve KIC 9761199
sistemlerinin fotometrik verileri, Kepler Veri Tabanı’ndan ‘’ Short Cadence ’’ formunda
alınmış ve veri üzerinde analizler için uygun formatlarda setler oluşturulacak şekilde
düzenlemeler yapılmıştır.

Not : Minimumlar atıldı. Sistem Rotational Modulation gösterdiği için flare başlangıç ve bitiş noktaları, flare
enerjisi gibi parametrelerin hesaplanabilmesi için flare parlamaları dışında kalan ışık eğrisi temel alınarak sistemin
ışık değişimi Fourier Serisi ile modellenmiştir. Oluşturulan sentetik eğri flareler için temel düzey olarak kabul
edilmiştir.
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SML Modeli – KIC 9641031

Aktif bileşen üzerinde +50 ile +100
enlemleri arasında 180 boylam 
farkına sahip iki soğuk leke olduğu 
görülmüştür.

Tüm setler için, leke sıcaklık 
faktörünün birinci leke için 𝑘𝑤 = 0.75, 
ikinici leke için 𝑘𝑤 = 0.85 olduğu kabul 
edilmiş ve her bir set için bu değerler 
kullanılmıştır.



SPOTMODEL Programı (Ribarik et al. 2003) ile elde edilen leke parametrelerinin zamana göre değişimi. 
Şekilde mavi noktalar birinci lekenin (𝑘𝑤 = 0.75), kırmızı noktalar ise ikinci lekenin (𝑘𝑤 = 0.85) 
parametrelerini göstermektedir. Orta paneldeki düz çizgiler ise, iki lekenin boylam değişiminin doğrusal 
temsilleridir.



Minimum Zamanları 

O-C II artıklarının zamana göre değişimi. Mavi renkli noktalar baş minimum, kırmızı renkli 
noktalar yan minimumdan okunan zaman artıklarını göstermektedir. Yan minimum 
zamanlarındaki değişim, Tran et al. (2013, 2015) tarafından yapılan çalışmalarda leke 
konfigürasyonu kaynaklı olduğunu ortaya çıkmıştır.
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Bir flarenin enerjisi nasıl hesaplanır ?

f1(x) : Temel (sakin) düzeyi temsil eden fonksiyon
f2(x) : Flare çıkışını temsil eden fonksiyon
f3(x) : Flare inişini temsil eden fonksiyon

𝑃 = න
𝐼𝑓 − 𝐼0

𝐼0
𝑑𝑡 𝐸 = 𝑃 × 𝐿

P : Eşdeğer süre
If : Flare anındaki akı
Io : Temel düzey akısı
E : Flare enerjisi
L : Yıldızın ışıtması
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Hesaplanan flare parametrelerinin birbirleriyle ilişkileri 
incelendiğinde, flare eşdeğer süresinin flare toplam 
süresine göre belirli bir kural çerçevesinde değiştiği 
görülür. SPSS V17.0 (Green et al. 1999) ve GrahpPad 
Prism V5.02 (Dawson & Trapp 2004) programları ile 
yapılan regression hesaplamaları, flare eşdeğer 
sürelerinin dağılımı için en iyi fonksiyonun the One 
Phase Exponential Association (OPEA) olduğunu 
göstermiştir.
The OPEA fonksiyonu (Motulsky 2007; Spanier & 
Oldham 1987) Plateau terimine sahip olan özel bir 
fonksiyondur. Eşdeğer sürelerinin dağılımını 
tanımlayan bu fonksiyon:

Y : logaritmik ölçekte eşdeğer süredir
X : flare toplam süresi
Y0 : her hangi bir yıldızda gözlenen bir flare için 
minimum eşdeğer süre



Plateau değeri ise belirli bir yıldızda gözlenen bir 
flare için, eşdeğer sürenin üst limitini tanımlar. 

Bu parametre, gözlem yapılan dalgaboyu 
aralığında flare aktivitesi için doyma seviyesi 
(saturation level) olarak tanımlanmıştır (Dal and 
Evren 2011). 



Parametre KIC 9641031 KIC 9761199

B-V (m) 0.740 1.303

Toplam Gözlem Süresi (Gün) 576.475 289.829

Flare Sayısı 240 94

Plateau (s) 1.232 ± 0.069 1.951 ± 0.069

Half Time (s) 2291.7 1014

Toplam Eşdeğer Süre (s) 556.81321 628.11671

N1  (h
-1) 0.41632 0.01351
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Bu çalışmada tüm modeller 𝜏𝑡 üzerinden yapılmıştır. Sonuç olarak 𝜏𝑡 ile 𝐵 ve 𝑛𝑒 arasında bir 
model kurulabilirse, bir yıldızda flare süreci ile ortaya çıkan kütle kaybı belirlenebilecek ve 
dolayısıyla da yıldız evriminde manyetik aktivite sonucu açısal momentum kayıp sorununa 
bir cevap verilebilecektir.
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