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Secilen Sistemler (@)'

> V349 Ara

> V4403 Sgr
> QY Tel
> HO Tel
> HD 53570
> AE Hor
> XX Ant
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V349 Ara = BV 480 = HD 149573
TYC 9038-641- 1
V=8.58 mag, A5V)

>Stronmeier, Knigge & Ott
(1964) tarafindan, fotografik
yontemle, degisen yildiz olarak
kesfedilmistir.

>Schoeffel ve  Kohler (1965)
tarafindan ilk fotometrik gozlemi
yapilmis ve sistemin donemi
1.13837 giin olarak
belirlenmistir.

>Dvorak  (2004)  tarafindan
sistemin  donemi 2.6518 giin
olarak yeniden giincellenmistir.

>Pojmanski  ve  Maciejewski
(2004a) tarafindan, ASAS (All
Sky Automated Survey) veri
tabaninda donemi 2.65178 giin
olarak kaydedilmistir.
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V4403 Sgr =GSC 07415-04484
HIP 91718

2MASS J18421146-3402250
V=8.62 mag

HIPPARCOS (ESA, 1997)
gozlemleriyle ortaya
konmustur.

Tayf tiirtit F3V(SIMBAD veri
tabanina gore).

Kazarov vd. (1999)
tarafindan £ Lyrae tiirti bir gift
sistem olarak
siniflandirilmastir.

V4403 Sgr, ASAS veri
tabaninda  Pojmanski  ve
MaciejewskKi (2004Db)
tarafindan donemi 1.7014 giin
olarak belirlenmistir.
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QY Tel =CPD -45 9404

GSC 08360-01489 = HIP 91578
V=9.67 mag, F8

>

HIPPARCOS (ESA,

1997) gozlemleriyle
ortaya cikarilmustir.

Tayf tiri F8 (SIMBAD
veri tabanina gore).

Sistem  Kazarov  vd.
(1999) tarafindan Algol
tiirti orten bir cift sistem
olarak simiflanmustir.

QY Tel’in, ASAS veri
tabaninda donemi
2.488926 giin olarak
verilmistir.



> Strohmeler vd. (1965)
tarafindan  fotografik
yontemle kesfedilmis
ve Algol tiirii 6rten ¢ift
sistem olarak
siniflandirilmastir.

> Strohmeler vd. (1965)
sistemin tayf tiiriinii ve

yorunge donemini
HO Tel (CPD -47 9372 = GSC sirasiyla AV ve
08390-00625 = HIP 97756, 0.89180 giin olarak

V=8.31 mag) belirlemistir.



> Daha sonra Spoelstra ve
van Houten (1972)
sistemin  bes  farkh

g filitrede alinmis
£ fotometrik minimum
zamanlarindan  sistemin
yorunge donemini

1.6131409 giin olarak
yeniden giincellemistir.




HD 53570

>

HD 53570 (GSC 05389-00488 = 2MASS
J07050485-1158146= TYC 5389-488-1,
V=9.48 mag)

SIMBAD veri tabanina
oore; F3V tayf tiiriinden,
degisen yildiz olarak
verilmigtir.

HD 53570’1n Ik
fotometrik 151k egrisi
Pojmanski (2002)
tarafindan  yayinlanmis;

sistemin yoringe donemi

2.6396 gin  olarak
belirlenmis ve ASAS
katalogunda (All Sky
Automated Survey)
degisen yildiz olarak
listelenmastir.



AE Hor

AE Hor (HD 26481 = HIP 19380 =

GSC 08071-01410
J04090674-4828336=
1410-1, V=8.53 mag)

=  2MASS
TYC 8071-

>

>

Michigan Katalogu’na (Houk,
1978) gore A2mA9-F2 tayf
tiirinden, Algol tiri degisen
yildiz olarak kaydedilmistir.

AE  Hor, Renson vd.
(1991)’nin Ap ve Am yildizlar
katalogunda listelenmistir.

Sistem, Kazarov vd. (1999)
tarafindan Algol tiirii 6rten bir
cift sistem olarak
siniflandirilmastir.

ASAS verl tabanina gore
sistemin donemi 2.38327 giin
olarak verilmistir.



Strohmeier, Knigge & Ott
(1965) tarafindan Bamberg
degisen yildiz1 (BV 716) olarak
listelenmistir.

Sistem SIMBAD veri tabanina
gore, A8/FOV+(F) tayf
tirinden yari-ayrik Beta Lyr
tirinden Orten ¢ift sistem
olarak verilmistir.
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Dvorak (2004), XX Ant’inda
igerisinde oldugu 85 Gliney

Yarimkiire orten c¢ift sistemin
yoriinge donemlerini Yyeniden

XX Ant (HD 85207 = HIP 48188 = duzenleyerek = XX  Ant'in

izenleyerck XX Ant
GSC 0769301594 = 2MASS Shraisvendon simoellomistin
J09492470-3820572= TYC 7693-

1594-1, V=8.71 mag).




Tayfsal Gozlemler ve Veri Indirgemesi

v Secilen sistemlerin tayflari, 2012-2014 yillar1 arasinda Giiney
Afrika Cumhuriyeti’nde, Cape Town’a 4 saat uzakliktaki
Sutherland kasabasinda yer alan, Bilim ve Teknoloji Boliimii
altinda Ulusal Arastirma Fonu (National Research Foundation,
NRF) tarafindan desteklenen Giiney Afrika Astromi
Gozlemevi’'nde (South Africa Astronomical Observatory,
SAAQ), 1.9 m Cassegrain teleskobu ve buna bagli SITe CCD
kamera ile kullanilan slit (grating) tayf cekeri ile alinmustir.

v Gozlemlerde, her biri 15 pm boyutunda olan 266x1798
pikselden olusan ve verimli dalgaboyu araligi 0.35 um ile 1 pum
arasinda degisen SITe CCD kamera kullanilmistir. G6zlemlerde
grating 4 kullanilmastur.

v Grating 4’in gozlem duyarhigi 410 — 510 nm dalgaboyu
araliginda olup maksimum duyarligi 460 nm’dir; ¢oziiniirligi
0.1 nm (R=4600) ve slit genisligi 1.5 yaysaniyesidir.
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Guney Afrika Astromi Gozlemevi (South Africa Astronomical
Observatory, SAAO, http://www.saao.ac.za)
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Guney Afrika Astronomi Gozlemevi’nde 1.9 m Cassegrain
teleskobu (solda) ve gozlem sirasinda kullanilan tayf ¢ceker
kontrol programina ait gorseller (sagda).



Bu proje kapsaminda
C.A. Engelbrecht
H.P. van Heerden

ve R. Manick gozlemsel destek
saglamistir.



Secilen ayrik cift sistemlerden, V4403 Sgr ve
V349 Ara icin , 4-10 Temmuz 2012, 24-31
Temmuz 2013 ve 1-6 Agustos 2013 tarihleri
arasinda vyapilan tayfsal goOzlemlerinde
sirasiyla 46 ve 41 adet, QY Tel ve HO Tel'in
gozlemlerinde 24-31 Temmuz 2013 ve 1-6
Agustos 2013 tarihleri arasinda sirasiyla 33
ve 61 adet, HD 53570 icin, 13-17 Subat 2013
ve 15-18 Subat 2014 tarihleri arasinda
toplam 6 gecede 17 adet tayf, AE Hor icin,
2012 ve 2013 gozlem sezonlarinda toplam 20
adet tayf ve XX Ant icin, 15-18 Subat 2014
tarihleri arasinda toplam 12 adet tayf elde
edilmistir.



Tayfsal Veri Analizi ve Yorunge
Cozumu

Gozlenen ayrik c¢ift yildizlarin dikine hizlarinin 6l¢iimii,
dalga kalibrasyonu ve normalizasyonu yapilan tayflara
capraz-esleme (cross-correlation, Tonry ve Davis, 1979;
Popper ve Jeong, 1994) ve Fourier ayiklama (Fourier
disentangling, KOREL, Hadrava, 2004) olmak tizere IKi
farkli yoOntem kullanilarak yapilmistir. Fourier ayiklama
yonteminin bilesenlerin okunan dikine hizlarinin
standart hatalarin1 vermediginden ve bazi kompleks
durumlarda tek bir ¢oziim iiretemediginden dolayzi;
dikine hizlarin okunmasinda  ve yoriinge
parametrelerinin  elde edilmesinde c¢apraz-esleme
yontemi tercih edilmis; Fourier ayiklama yontemi,
yalnizca, capraz-esleme yontemi ile belirlenen dikine
hiz degerlerinin denetlenmesi i¢in kullanilmastir.




V349 Ara’nin yorunge elemanlari

Parametre V349 Ara
Pom (d) 265178
T, (HJD) 52434 7727(+x0.0064)
K;(km s1) 126.87(+1 44)
K;(km s-1) 129.82(+1.36)
e 0
V, (km s-1) -21.92(+0 89)
q 0.977(x0.034)
assini (AU) 0.0309(x0.0004)
azsini (AU) 0.0316(+0.0003
M;sini (Mp) 2.350(+0.056)
Masindj (M) 2.297(x0.057)
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V4403 Sgr’nin yoriinge elemanlari

06 08

To(HJD) | 51951 9209(+0.0037)
K;(kms) 137.28(x1.16)
K, (km s-) 114.18(x1.14)

e 0

iy

Dikine Hiz (km/s)

V, (km s1) 13.15(x0.69)
q 1.202(x0.035)
assini (AU) 0.0215(x0.0002)
azsini (AU) 0.0179(+0.0002)
M;sinii (Mg) 1.273(x0.027)
Mzsin’i (M) 1.530(x0.030)




QY Tel’in yoriinge elemanlari

Parametre QY Tel

T.(HJD) | 2451957.1046(x0.0036)
K;i(km s1) 114 .82(+0.95)
K, (km s1) 105.02(+0.94)

e 0

V, (km s-1) 5.99(x0.57)

q 1.093(x0.007)
assini (AU) 0.0263(+0.0002)
assini (AU) 0.0240(+0.0002)

M;sin® (Mg) 1.309(x0.026)
Mssindi (Mg) 1.431(x0.027)
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HO Tel’in yoriinge elemanlari

Parametre HO Tel
1.613097(sht!
T, (HJD) 91875.0721(x0.0026)
K;(km s1) 131.45(+1.20)
Kz (km s1) 142 75(+x1 21)
e 0

.-
E V, (km s) 588(x0.70)

q 0.921(+0.005)
assini (AU) 0.0195(x0.0002)
asini(AU) | 0.0212(x0.0002)
Misin%i (Mo)  1.794(0.035)
Msin%i (Mo)  1652(0.033)




HD 53570’in yorunge elemanlari

Parametre HD53570
26396
51871.6820(+0.0086)
K;(kms1) 106.25(x1.99)
K, (km s1) 94 17(x1.92)
e 0
V, (km s-1) 60.66(x1.17)
q 1.128(x0.071)
assini (AU) 0.0258(x0.0005)
assini (AU) 0.0228(x0.0005)
M;sindi (Mg) 1.035(+0.048)
Mssindi (Mg) 1.167(x0.050)
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AE Hor’un yorunge elemanlari

Parametre

K;(km s)
Kz (km s)

e

V, (km s-)
q
assini (AU)
assini (AU)
Misindi (Mg)
Msindi (Mg)

AE Hor
238327

23373.4981(x0.0061)

120.00(+1.56)
111 50(x1 58)
0

17 63(x0.99)

1.076(x0.046)
0.0263(x0.0003)
0.0244(x0.0003]

1.476(x0.046)

1.588(0.047)




XX Ant’in yorunge elemanlari

Parametre XX Ant
0.88801(sht]

T, (HJD) 53052 8187(x0.0020)

Ky (km s-1) 161.41(x2 41)

K;(km s-1) 159.69(+2 47)

e 0

V, (km s-1) 9.27(x1.30)

q 1.011(x0.049)
assini (AU) 0.0132(x0.0002)
azsini (AU) 0.0130(x0.0002)

M;sin’i (Mg) 1.515(x0.052)
Mzsini (Mg) 1.531(x0.052)
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4  Birinci Bilesen
o [Ikinci Bilesen




Isik ve Dikine Hiz Egrilerinin
Cozumu

V349 Ara, V4403 Sgr ve QY Tel sistemlerinin
ASAS (The All Sky Automated Survey) veri
tabanindan alinmis  (Pojmanski, 2002) V
filitresindekli 1s1k egrileri Ile bu calismadan elde
edilen dikine hiz egrileri, Wilson-Devinney (W-
D) yontemi (Wilson ve Devinney 1971)
kullanilarak es zamanli olarak analiz edildi.



V349 Ara, V4403 Sgr ve QY Tel
sistemlerinin elde edilen dikine hiz
degerlerinden hesaplanan kitle
degerinden vyola c¢ikilarak  bas
bilesenlerin etkin sicakliklari, Drilling
& Landolt (2000)'un anakol yildizlari
icin belirlemis oldugu tayf tird, renk
Olcegi etkin sicaklik tablosundan
sirasiyla, 9074(£200) K, 6517(+£200)
K ve 6550(+200) K olarak alindi.




Parametre

a (R_)

Evre Kaymasi(é)
Vi (kmis)

i)

Ty (K)

Tz (K)

q (ma'my)

Lyl Lot (V)
ry (ortalama)

rz (ortalama)

V349 Ara
13.86(x0.08)

0.0039(0.0003)

213(=0.7)
77.61(x0.11)
9074
5180(x28)
0.967(x0.007)
4 865(x0.050)
4 306(£0.030]
0.493(+0.011)
0.2589{x0.004)
0.299(£0.004)

V4403 Sgr
8.56(+ 0.03)
0.0012(£ 0.0001)
13.2(+0.4)
81.20(x 0.09)
bal7
B316(£7)
1.199(x0.007)
b.162(+ 0.036)
2.072(x0.023)
0.349(+0.005)
0.203(x0.002)
0.292(+0.003)

QY Tel
10.82(20.12)

0.0007(£0.0003)

5.65(+1.07]
89.00(+0.84)
6550 (sbt)
6294{£23)
1.091(x0.022)
7.343(x0.054)
5.369(x0.080)
0.324(+0.005)
0.160(£0.012)
0.249(£0.015)

V349 Ara, V4403 Sgr ve QY Tel sistemlerinin ASAS V 1s1k ve dikine hiz
egrilerinin eszamanh coziimiinden elde edilen parametreleri ve

hatalari.



alize Aki

Dikine Hiz

0-C (Aki)
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Sekil 4.8. (a) V349 Ara’min ASAS V i1sik egrisi ve en iyi temsil eden teorik isik egri, (b)
Bilesenlerin gozlenen dikine hizlar1 ve bunlari1 en iyi temsil eden teorik egriler, (C) Sistemin

Roche geometrisi.



Normalize Aki
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Sekil 4.9. (a) V4403 Sgr’nin ASAS V i1sik egrisi ve en iyi temsil eden teorik 1sik egri, (b)

Bilesenlerin gozlenen dikine hizlar1 ve bunlari en iyi temsil eden teorik egriler, () Sistemin
Roche geometrisi.



Normalize Aki

Dikine Hiz
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Sekil 4.10. (a) QY Tel’in ASAS V 151k egrisi ve en 1yi temsil eden teorik is1k egri, (b) Bilesenlerin

gozlenen dikine hizlar1 ve bunlar1 en iyi temsil eden teorik egriler, (c) Sistemin Roche
geometrisi.



HO Tel’in, ASAS (The All Sky Automated
Survey) veri tabanindan alinmis (Pojmanski,
2002) V filtresindeki 1s1k egrisi, VBLUW
Walfraven (Spoelstra ve van Houten, 1972)
bes farkli filtrede alinmis 1sik egrileri, HD
53570, AE Hor ve XX Ant sistemlerinin
ASAS veri tabanindan alinmis V filtresindeki
1s1k egrileri 1le sistemlerin bu calismadan elde
edilen dikine hiz egrileri Monte Carlo

algoritmas1 altinda W-D yontemi (Zola vd.
2004, 2010) kullanilarak ¢oziilmiistiir.



Monte Carlo yonteminde serbest birakilan parametreler i¢cin verilen deger
araliklari.

Sistem @O T2
HO Tel -0.01 —+0.01 3000 - 7800
HD 53570 -0.01 —+0.01 3000 — 6000
AE Hor -0.01 —+0.01 3000 - 7300
-0.01 —+0.01 3000 - 6800

HO Tel’in ASAS V isik egrisi ile
Walfraven VBLUW isik egrilerinin

Monte Carlo programiyla elde
edilen binlerce ¢cozumden
cikarilan yorunge egikligi (i) ile
bilesen yildizlarin yluzey
potansiyelleri (Q1 ve Q2) ve ikinci
bilesenin etkin sicaklhigi (T2)
arasindaki iligkiyi gosteren
korelasyon diyagramlari. err99,
err90 ve err68 gozlem noktalarina
fit edilen teorik egrinin uyum
dlizeylerine (sirasiyla %99, %90
ve %68) giren ¢ozum degerlerini
gostermektedir. Diyagramlarda en
lyi fiti veren teorik degerler,
kirmizi renkli c¢arpi isaretiyle
belirtilmistir.




Parametre

HO Tel

HD 53570

AE Hor

XX Ant

ARo)

Evre Kaymasi(g)
V. (kmi/s)
q(MzIM,)

5.86(2 0.04)
0.0006(z 0.0002]
5.7(£0.5)
0.920{£0.001)

T0.54(£ 0.13)
0.0039(x 0.0003)
60.8(21.0)
1.132(0.007)

T1.12( 0.06)

0.0040(x 0.0004)

17.9(£0.5)
1.076(x0.001)

5670+ 0.09)
0.0001{x 0.0002]
8.6(x1.2)
1.010{x0.001]

0
Evre Kaymasi(g)
T (K)

T2 (K)

4

(Q,
Lalliot(Vasas)
LalLyoe (V)
Ly/Liot (B)
LalLyoe (L)
LalLiot (U)

LalLtot (W)
ry (ortalama)

ry (ortalama)

101 0.03)
0.0005( 0.0001)

7877 (sbi)
7627(£5)
4.857(x 0.007)
5.002{+0.008)
0.564{£0.002)
0.568(£0.002)
0.563(£0.002)
0.567(£0.002)
0.574{£0.002)
0.588(£0.002)
0.257(£0.012)
0.234({x0.015)

8133 0.12)
0.0061(x 0.0002)
6000 (sbt)
5706(x14)
7.785(x 0.077)
6.755(0.058)
0.420(x0.004)

0.151(x0.012)
0.196(x0.015)

79.79( 0.12)

0.0048(x 0.0003)

7300 (sbi)
7016(£15)
7.210(x 0.069)
6.676(0.090)
0.460(0.028)

0.164{x0.012)
0.189(£0.015)

83 11(£ 0.08)

00007 (% 0.0002)

657 2(sbt)
6840(£12)

4 462(x 0.037)

4 088(£0.037)

0.429(0.012)

0.295(x0.012)
0.334{£0.015)

HO Tel’in ASAS V ve VBLUW Walfraven bes renk isik egrileri, HD 53570, AE Hor ve XX Ant
sistemlerinin ASAS V isik egrileri ile dikine hiz egrilerinin Monte Carlo algoritmasi altinda W-
D yontemi kullanilarak elde edilen parametreleri ve hatalar.




MNormalize Aki
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(a) HO Tel’in ASAS V 1s1k egrisi ile VBLUW Walfraven
bes renk isik egrileri ve en iyi temsil eden teorik is1k
egrileri, (b) Bilesenlerin gozlenen dikine hizlar1 ve
bunlar1 en iyi temsil eden teorik egriler, (c) Sistemin
Roche geometrisi.




Mormalize Aki
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(@) HD 53570 ASAS V 1sik egrisi ve en iyi temsil eden teorik isik egrisi, (b) Bilesenlerin
gozlenen dikine hizlar1 ve bunlari en iyi temsil eden teorik egriler, (c) Sistemin Roche geometrisi.



Normalize Aki
Dikine Hizlar (km/s)
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(@) AE Hor’un ASAS V 1sik egrisi ve en 1yi temsil eden teorik isik egrisi, (b) Bilesenlerin gézlenen
dikine hizlar1 ve bunlari en iyi temsil eden teorik egriler, (c) Sistemin Roche geometrisi.



MNormalize Aki
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XX Ant’in ASAS V isik egrisi ve en iyi temsil eden teorik 1sik egrisi, (b) Bilesenlerin gozlenen
dikine hizlar1 ve bunlari en iyi temsil eden teorik egriler, (c) Sistemin Roche geometrisi.



SONUC VE TARTISMA



V349 Ara
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V349 A 225
[----- log(yas)=8.823

T T T T — T T
410 403 4.00 395 390 385 3.80
log T, (K)

" T
8.68 8.70 8.72 8.74 8.76 8.78 8.80 8.82 8.84

. T T T T T T T T = T T T T T
230 235 240 245 250 255 2.60 265 270

Kiitle (M
log (yas) M)

Parametre Birinci Bilegen Ikinci Bilegen V349 Ara’nin, Geneva evrim modellerine gore,
AR 13.86(£0.08) bilesenlerin gozlemlerden hesaplanan fiziksel

M(M_) 7 59£(0.07) 2 51(£0.06) parametreleri ile teorik evrim modellerinin tahmin
R(R_) 360(20.07) 415(z0.07) ettikleri degerleri arasindaki mukayese: (a) log(yas)-
109 § (c35) T 7A(£0.07) 360(0.07) yaricap diyagrami, (b) kiitle-yaricap diyagrami ve (c)
TTK) S074{z200] §1B0{202) HR diyagrami. Diyagramlardaki i¢i dolu klreler,

birinci bileseni; i¢i bos kiireler, ikinci bileseni temsil

—— ) o) etmektedir. Dikey ve yatay c¢izgiler bilesenlerin hata
Moo (mag) 0-01(:0-14) 0-150.13) barlarini gostermektedir. HR diyagraminda, ZAMS
My (mag) 0.09(0.14) 0-13(20.13) (Zero Age Main Sequence), sifir yas Anakolu; TAMS
B-V(mag) 0.22(+0.02) (Terminal Age Main Sequence), terminal yas Anakolu
V (mag) 3.63(£).01p temsil etmektedir.

My, (sistem) 0.68(£0.12)

d (pc) B77(£36)

= ESA (1997)

V349 Ara’nin Mutlak Parametreleri



V4403 Sqr

V4403 Sar

—133M,

O Ikinci Bilesen

@ Birinci Bilesen

Yarigap (R,)

Yarigap (R,)

93

log (yas)

94

V4403 Sgr

log(yas)=9.52
------- log(yas)=9.34

O Ikinei Bilesen

f
® Birinci Bilesen| |

- TAMS

0.8

log (L/L)

=
=Y

=
.

----- log(yas)=9.36

V4403 Sgr

=
[

d (pc)

199(10)

Parametre Birinci Bilesen Ikinci Bilesen
A(R)) 8.56(+0.03)

MM_} 1.33(£0.02) 1.59(£0.03)
RR_} 1.74{£0.02) 2.50(+£0.03)
log g (cgs) 4.08(+0.01) 3.84(£0.07)
T(K) B517(x150) 6316(x151)
LiL,) 4.90(+0.58) 8.95(£1.08)
My (mag) 3.03(£0.13) 2.38(10.13)
M 3A7(£0.13) 2.53(10.13)
B-V (mag) 0.45(+0.02)#

(B-V)y (mag) 0.4z

E(B-V) (mag) 0.03

V [{mag) 8.62{+0.014)

My [system) 2.03(£0.11)

= ESA (1997)

V4403 Sgr’nin Mutlak Parametreleri

T T T T “r T
305 390 385 3.80 375 3.70 363

V4403 Sgr’nin, Geneva evrim modellerine gore,
bilesenlerin gozlemlerden hesaplanan fiziksel
parametreleri ile teorik evrim modellerinin tahmin
ettikleri degerleri arasindaki mukayese: (a) log(yas)-
yaricap diyagrami, (b) kitle-yaricap diyagrami ve (c)
HR diyagrami. Diyagramlardaki i¢i dolu klreler,
birinci bileseni; i¢i bos kiireler, ikinci bileseni temsil
etmektedir. Dikey ve yatay c¢izgiler bilesenlerin hata
barlarini gostermektedir. HR diyagraminda, ZAMS
(Zero Age Main Sequence), sifir yas Anakolu; TAMS
(Terminal Age Main Sequence), terminal yas Anakolu
temsil etmektedir.
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Sekil 5.3. QY Tel’in Geneva evrim modellerine gore,
bilesenlerin fiziksel parametreleri ile teorik evrim
degerleri arasindaki mukayese; (a) log (yas)-yaricap
diyagramu ve (b) Kkiitle-yaricap diyagrami. I¢i dolu
kiire, birinci bileseni ve ici bos kiire, ikinci bileseni
temsil etmektedir. Dikey ve yatay cizgiler bilesenlerin
standart hata barlarimi gostermektedir.

QY Tel

— 1321 M,

a
® Binnci Bilesen

O Tkinei Bilesen

Yarigap (Re)

Parametre Birinci Bilesen

AR,) T0.82(20.12)

Ikinci Bilesen

9.3 9.4

Yarigap (R)

log (vas)

QY Tel

log(yas)=9.54
log(yas)=9.50
® Birinci Bilesen
O Ikinci Bilesen

MM,)
RIR,)

log g (cgs)
T [K)

LiL.)

Myo (mag)
BC (mag)
M

B-V [mag)
(B-V)p (mag)

E(B-V) (mag)

V (mag)
My (system)
d (pc)

1.32(+0.06)
1. 74{x0.15)
4.08(x0.01)
6550(x200)
5.00(£1.47)
3.01(x0.32)
0.01
3.00{x0.32)

0.48(+0.05)
0.46
0.02
9 67(x0.03)
1.80(x0.23)
365 (£40)

1.44{£0.09)
2. 70{£0.16)
3.73(x0.02)
629 4(x201)
10.30{x2.54)
2. 22(+0.27)
-0.01
2 23(x0.27)

1.40
Kiitle (M,)

2 Hog

QY Tel’in Mutlak Parametreleri




Mew Astronomy 49 (2016) 38-42

: -“l.

Contents lists available at ScienceDirect Rl s - e

New Astronomy

journal homepage: www.elsevier.com/locate/newast

Absolute parameters of eclipsing binaries in Southern Hemisphere @Emmm
sky — II: QY Tel

A. Erdem®P* D. Siirgit®? C.A. Engelbrecht? H.P. van Heerden®¢, R. Manick®"¢

3Asrrophysics Research Cenrre and Observarory, Canokkale Onsekiz Marr University, Terziogiu Kampasd, TR-17020, Conakkale, Turkey

b Deparmment of Physics, Faculny of Arrs and Sciences, Canakkale Onsekiz Mart Universiny, Terzingiu Kompisw, TR-17020, Cmakkale. Turkey

* Deparrment of Space Soiences and Tedinologies, Foculty of Arrs ad Sciences, Conakkole Onsekiz Marr Universiy. Terzingiu Kaompasn, TR- 17020, Cmakkale,
Turkey

“ Deparmmenr of Physics, University of Johammesburg PO Box 524 Aucklmd Park 2006 Sourh Africa

®Sourh African Asronomical Observarory, PO Box 9, Ohservarory, 7935, South Africa

! Asrrophysics, Cosmology and Gravicy Cenrre, Deparmment of Asmonomy, University of Cape Town, Private Bog X3, Rondebosch 7701, Souch Africa

Efnsriruur voor Sterrenkunde. KU Leuven, Celestifnenloan 2000, bus 2401, B-30001 Leuven, Belgium

HIGHLIGHTS

» First spectroscopic observations of (Y Tel are presented.
o ¥ light and radial velocity curves of QY Tel were solved.
* Physical parameters of the components were computed.
* The evolution case of QY Tel is examined.




HO Tel ‘ r HO Tel

—L38M, { : loa(yas)=9.02
; log(yas)=9.09
® Birnci Bilesen|
O Ikinci Bilesen

® Birinci Bilesen
O Ikinci Bilesen

Yarigap (R,)
Yarigap (R“)

log(vas)=9.02
log(vas)=9.09

T T - \ T T T
395 390 3.85 3.80 375 370
log T“m(K)

9.1

log (yas)

Parametre Birinci Bilesen Ikinci Bilesen
A(R,) 8.88(+ 0.04)

MM} 1.88(+0.03) 1.73(£0.03)
RiR_) 2.28(x012) 2.08(0.16)
log g (cgs) 4.00(0.07) 4.04{+0.06)
T[K) TB72(x200) T627(x201)
LiL,) 17.96(+3.65) 13.17(x3.42)

HO Telin, Geneva evrim modellerine gore,
bilesenlerin gozlemlerden hesaplanan fiziksel
parametreleri ile teorik evrim modellerinin tahmin
ettikleri degerleri arasindaki mukayese: (a) log(yas)-
yaricap diyagrami, (b) kitle-yaricap diyagrami ve (c)
HR diyagrami. Diyagramlardaki i¢i dolu klreler,
birinci bileseni; i¢i bos kiireler, ikinci bileseni temsil
Mool (mag) 1.62(0.22) 1.96(20.28) etmektedir. Dikey ve yatay cizgiler bilesenlerin hata
My 1.63(0.12) 1.93(0.13) barlarini gostermektedir. HR diyagraminda, ZAMS
B-V (mag) 0.262 (Zero Age Main Sequence), sifir yas Anakolu; TAMS
(B-V)o (mag) 0.24 (Terminal Age Main Sequence), terminal yas Anakolu
E(B-V) (mag) 0.02 temsil etmektedir.

V [mag) 8.27=

My [system) 0.98(+0.22)

d {pc) 280(x28) HO Tel’in Mutlak Parametreleri

8 ‘Hipparcos catalogue (ESA 1997).



HD 53570

Yarigap (R )

—— 106 M,

® Birinci Bilesen
C  Ikinci Bilesen

log (vas)

Yarigap (R)

HD 53570

HD 53570

log(vas)=9.93

® DBirinci Bilesen|
O Ikinci Bilesen

0754

0.60 4

0454

log (LIL,)

0.30

logivas)=9.76

015+ log(yas)=9.93 B

Parametre Birinci Bilegen Ikinci Bilegen
A(R,) 10.54(£ 0.13)

MM} 1.06(£0.04) 1.20(£0.05)
R(R_) 1.59(=0.15) 2.06(+0.16)
log g (cgs) 4. 06(+0.03) 3.89(+0.05)
TK) B000(x200) 5706(£201)
LiL.) 2.95(£0.93) 4.06(+1.20)
My (mag) 3.58(£0.34) 3.23(+0.32)
BC (mag) -0.04 0.09
My 3.63(z0.34) 3.33(x0.32)
B-V (mag) 0.462

(B-V)y (mag) 0.45

E(B-V) (mag) 0.01

V (mag) 9.48+=

My [system) 2.68(£0.33)

d (pc) 225(£35)

370 3.65

3.90
log T (K)

HD 53570’in, Geneva evrim modellerine gore,
bilesenlerin gozlemlerden hesaplanan fiziksel
parametreleri ile teorik evrim modellerinin tahmin
ettikleri degerleri arasindaki mukayese: (a) log(yas)-
yaricap diyagrami, (b) kitle-yaricap diyagrami ve (c)
HR diyagrami. Diyagramlardaki i¢i dolu klreler,
birinci bileseni; i¢i bos kiireler, ikinci bileseni temsil
etmektedir. Dikey ve yatay c¢izgiler bilesenlerin hata
barlarini gostermektedir. HR diyagraminda, ZAMS
(Zero Age Main Sequence), sifir yas Anakolu; TAMS
(Terminal Age Main Sequence), terminal yas Anakolu
temsil etmektedir.

HD 53570°’in Mutlak Parametreleri

2 :5IMBAD veri tabani]




AE Hor

—156M,

® Binnci Bilesen
©  Ikinci Bilesen

Yarigap (R)

log (yas)

AE Hor

AE Hor

log(yas)=9.15
logiyas)=9.14
Birinci Bilesen
Ikinci Bilesen

Yarigap (R)

T
16
Kiitle (M)

Parametre Birinci Bilesen lkinci Bilesen
AR) 11.12(x 0.06)

MM,) 1.57(+0.03) 1.69{+0.03)
R(R.) 1.82(x0.14) 2.10(+0.16)
log g {cgs) 4 11(+0.04) 4.02(+0.06)
T (K) 7300(£200) T016(£201)
LiL) 8.46(+2 26) 9.65(+2 58)
My (mag) 2.44(£0.29) 2.93(£0.29)
BC (mag) 0.03 0.03
My 2.40(+0.29) 2.26(+0.29)
B-V [mag) 0.312

(B-V)p (mag) 0.28

E(B-V) (mag) 0.03

V (mag) 8.23°%

My [system) 1.56(10.23)

d (pc) 23Bix23)

AE Hor’un, Geneva evrim modellerine gore,
bilesenlerin gozlemlerden hesaplanan fiziksel
parametreleri ile teorik evrim modellerinin tahmin
ettikleri degerleri arasindaki mukayese: (a) log(yas)-
yaricap diyagrami, (b) kitle-yaricap diyagrami ve (c)
HR diyagrami. Diyagramlardaki i¢i dolu klreler,
birinci bileseni; i¢i bos kiireler, ikinci bileseni temsil
etmektedir. Dikey ve yatay c¢izgiler bilesenlerin hata
barlarini gostermektedir. HR diyagraminda, ZAMS
(Zero Age Main Sequence), sifir yas Anakolu; TAMS
(Terminal Age Main Sequence), terminal yas Anakolu
temsil etmektedir.

AE Hor’un Mutlak Parametreleri

2 -S5IMBAD veri taban.




XX Ant
" XX Ant

155M,

® Binnci Bilesen
O Ikinci Bilesen

Varicap (R,)
Yarigap (R)

log(yas)=9.05
log(yas)=9.20
® Birinci Bilesen|
©C  Ikinci Bilesen

log(yas)=9.05
log(vas)=9.20

T T T T = T
1.6 18 X A X g Y 3 3.70

log (yas) Kiitle (M)

Parametre Birinci Bilesen Ikinci Bilegen

AR 5.67(2 0.05)

M (M) 1.55(0.05 1.56(0.05 XX Antin Geneva evrim modellerine gore,

R(R.) 1.67(0.08 1.83(0.16 bilesenlerin goézlemlerden hesaplanan fiziksel

log g (cgs) 4.18(0.05 4.05(+0.06 parametreleri ile teorik evrim modellerinin tahmin
T(K) 6672(x200 6840(x201 ettikleri degerleri arasindaki mukayese: (a) log(yas)-
L) 2.62(x1.21 7.06(x2.03 yaricap diyagrami, (b) kitle-yaricap diyagrami ve (c)
My (mag) 2.88(£0.23 2.63(x0.31 HR diyagrami. Diyagramlardaki i¢i dolu klreler,
BC (mag) 0.03 0.03 birinci bileseni; i¢i bos kiireler, ikinci bileseni temsil
My 2.86(0.23) 2.61(0.31) etmektedir. Dikey ve yatay cizgiler bilesenlerin hata
B-V [mag) 042 barlarini gostermektedir. HR diyagraminda, ZAMS
(B-V); (mag) 0.38 (Zero Age Main Sequence), sifir yas Anakolu; TAMS
E(B-V) (mag) 0.02 (Terminal Age Main Sequence), terminal yas Anakolu
V{mag) g71e temsil etmektedir.

My [system) 1.56(+0.23)

d (pc) 221(£21)

XX Ant’in Mutlak Parametreleri

& -SIMBAD veri taban.




HR diyagrami, yildizlarin evrim durumlarini gosterdiginden dolayi, astrofizikte
yaygin kullanilan en énemli diyagramlardan biridir; bu diyagramda yildizlarin
gozlemsel yolla hesaplanan degerleri kullanilarak teorik evrim modelleri de test
edilir. Secilen 7 ayrik ¢ift yi1ldizin bilesenlerinin HR diyagramindaki konumlar1
1saretlenmistir.

Diyagram icin Geneva evrim modelleri (Ekstrom vd. 2012) kullanilmis ve
Giines kimyasal kompozisyonu Z=0.014 (Asplund vd. 2009) se¢ilmistir.

(1.1 - 2.6) M kiitle araligina yayilmas,

Kiitle oram1 (g<1) olan iki ayrik c¢ift yildizm (V349 Ara ve HO Tel)
bilesenlerinin ve kiitle oran1 (>1) olan bes ayrik ¢ift yildizin (V4403 Sgr, QY

Tel, HD 53570, AE Hor ve XX Ant) bilesenlerinin HR diyagramindaki
konumlarina bakilds ginda;

Genelde, birinci bilesenler, ZAMS’a daha yakin konumda yer alirlarken, iKinci
bilesenlerin evrim siirecinde daha ileri asamada olduklar1 ve TAMS’a yakin ya
da TAMS’1 terketmis konumda olduklart goriilmektedir. Ele alinan
yildizlardan, yalmizca, en kiigiik kiitleli HD 53570 ayrnk ¢ift yildizin
bilesenlerinin her ikisi de TAMS’1 terketmis goziikmektedir.



log (L/L )

Secilen 7 ayrik cift yildizin bilesenlerinin HR diyagramindaki konumlari. Diyagramdaki i¢i dolu kiireler, birinci
bilesenleri; ici bos kiireler, ikinci bilesenleri temsil etmektedir. Dikey ve yatay cizgiler bilesenlerin hesaplanan
degerlerinin hata barlarim gostermektedir. HR diyagraminda, ZAMS (Zero Age Main Sequence), sifir yas
Anakolu; TAMS (Terminal Age Main Sequence), terminal yas Anakolu temsil etmektedir. ZAMS kolundaki
sayllar, secilen evrim cizgilerinin baslangic Kkiitlelerini gostermektedir.
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