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Motivasyon :

AGN'’ler galaksi evrimine ve gelisimine etki ederler.
Evrenin farkli zaman degerleri icin AGN ler nasil degisir?

AGN’lerin tayf gozlemlerisayesinde detayli analizler yapabiliriz.
BPT diyagramiibize ne soyler?

Icerik :

AGN ve Ozellikleri
Veriler ve Yontem
Sonuclar



AGN (Aktif Galaktik Cekirdek)
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Sekil 1 : AGN tdlrleri

http://www.cv.nrao.edu/~sransom/web/Ch5.html



AGN Tayflari
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Sekil 2 : Tipik aktif galaksi tayfi. Strekliklik Gzerinde dar ve genis yayinim cizgileri icerir (Ho, 2008)



Aktif Galaksilerin Secimi

 Kaspi katalogundan secilmistir.

Imaging GALFIT Katle
TUG goézlemleri (imaging + tayfsal) Yild
1diz
Tayfsal BPT Olusumu
AGN

Mg - o (Kitle — Hiz )bagintisi



Aktif Galaksilerin Tayf Gozlemleri

e Tayflar, TUBITAK Ulusal Gézlemevi 1,5m’lik RTT150 Teleskobu’nun
TFOSC tayfcekeri ile alinmistir.

e Dalgaboyu araligi: 400 — 700nm, Grism#15 yarik 134

 On indirgenmesi IRAF ve analizi de IRAF - fxcor paketi ile bir standart
yildizin tayf cizgileri ile galaksi tayf cizgileri capraz korelasyon
sokularak FWHM degerleri olculur.

Hiz Dagilimi:  o=FWHM/2.35




Hedef ID HJD Poz siresi (s) my S/N
NGC 4254 2457427.502109 1800 9.87 120
NGC 4394 2457427.536849 1800 10.34 120
NGC 4414 2457427.561698 1800 10.12 120
NGC 4388 2457428.545164 1800 11.02 120
NGC 5970 2457428.579060 1800 11.07 120
NGC 4343 2457428.608295 2400 13.40 210
NGC 4357 2457465.349723 2400 12.68 210
NGC 4326 2457465.389982 2400 12.80 210
NGC 4333 2457465.430481 3600 11.76 240
NGC 4378 2457465.487430 3600 13.49 240
NGC 4355 2457465.528224 3600 13.37 240
NGC 5957 2457465.577076 2400 12.50 200

Tablo — 1: Tayfi alinan galaksilerin gozlem bilgisi
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Aktif Galaksilerin Gorunttlemesi(imaging)

NGC 4254 NGC 4326 NGC 4333 NGC 4343

NGC 4355 NGC 435/ NGC 4378 NGC 4388

NGC 4394 NGC 4414 NGC 595/ NGC 5570




Aktif Galaksi Merkezi Kitlelerinin Bulunmasi

» Aktif galaksi merkezi kitleleri farkli yontemlerle dlcgulebilir.
* Yildiz dinamigi ile karadelik kitlesinin bulunmasi.

* En glvenilir karadelik kiitle 6lciim yontemi yanki
haritasi(reverberation mapping) (Wandel ve ark. 1999; Peterson,
2000; Kapsi ve ark. 2000)

. 10 light days .

* Olcekleme ydntemi

* Mg - o (Kitle — Hiz )bagintisi

https://www-xray.ast.cam.ac.uk/xray_introduction/AGN_intro.html
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» Aktif galaksilerin O[lll] cizgisindeki Doppler genislemesi yardimiyla dlclilen hizlara karsilik
gelen karadelik kiitleleri. ici dolu ticgenler Giiltekin ve ark. (2009)’dan alinmis merkezi
katlelerdir.

M,

Mg

log[—] = (7.07 £0.08) + (3.92 4+ 0.07) lOg[z‘h——O()l(:m/s]



Hedef c Literatar
m, 4 Tar logMe
ID (km/s) (logMe)

NGC4254 | 9.87 | 0.00802 HIl Gékadasi SA(s)c 7.99+0.33 | 195+11 8.34°
NGC4394 | 10.34 | 0.00299 | LINER AGN ((R)SB(r)b) | 8.37£0.71 23019 8.11°8
NGC4414 | 10.12 | 0.00240 AGN(Sc) 9.08+0.71 33719 Yok

NGC4388 | 11.02 | 0.00862 Seyfert 2 Galaxy 8.17+0.67 | 206%12 6.93¢
NGC5970 | 11.07 | 0.00661 AGN(SBbc) 7.80+0.67 | 16910 9.78'
NGC4343 | 13.40 | 0.02341 AGN(SBab) 8.79+0.98 | 288+11 8.00"
NGC4357 | 12.68 | 0.01374 AGN(Scd) 8.57+0.89 25619 Yok

NGC4326 | 12.80 | 0.02370 AGN(S) 8.86+0.38 29947 7.97°
NGC4333 | 11.76 | 0.00341 AGN 8.13+0.77 20248 7.80°
NGC4378 | 13.49 | 0.00851 | Seyfert2 Galaxy(Sa) | 8.73+0.80 | 280113 8.04°
NGC4355 | 13.37 | 0.00705 Seyfert 2 Galaxy 7.30+0.88 12849 Yok

NGC5957 | 12.50 | 0.00609 AGN ((R")SAB(r)b) 7.39+0.69 | 135412 8.88°

Kaynaklar: “Terashima et al. (2000), "Hall et al. (2012), *Diamond-Stanic & Rieke (2012), “Kuo ve ark. (2011), *Woo & Urry
(2002),fMoran (2010), °Cisternas et al. (2013), "Bertola et al. (2003)

* Tayfi alinan aktif galaksilerin dlctlen karadelik kitleleri (Mgines degeri glines kitlesi birimindedir. Kitle
degerleriigin verilen hatalar hata analizi yontemiyle hesaplanmistir. Hiz degerleriigin verilen hatalar
dogrudan IRAF alt paketi olan fxcor ciktisindan alinmistir.)



Merkezi karadelik kUtlesi icin diger bir yontem

FWHM galaksive sablon: FWwHMi = /FWHM® — FWHMa®
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Aktif Galaksinin etkin yaricap (re) coztmleri

GALFIT (Peng 2002)

N Name Re sersic b/a pa

1 NGC4254 174.87 2.91 0.83 25.47
2 NGC4326 12.91 1.28 0.79 -34.57
3 NGC4333 13.68 1.67 0.74 -7.61
4 NGC4343 43.77 2.17 0.44 -41.52
5 NGC4355 35.88 2.02 0.66 34.09
6 NGC4357 100.94 3.09 0.54 13.35
7 NGC4378 62.19 2.30 0.83 -69.12
8 NGC4388 148.92 1.73 0.35 -0.40
9 NGC4394 64.39 3.60 0.72 -50.07
10 NGC4414 232.37 4.81 0.64 -68.13
11 NGC5957 89.22 3.91 0.83 -10.29
12 NGC5970 30.47 1.98 0.57 7.26
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Hedef ID HID [Olll]/Hq [NII]/Hg
NGC 4254 2457427.502109 0.8+1.1 2.1+0.7
NGC 4394 2457427.536849 7.06%1.2 0.34+0.6
NGC 4414 2457427.561698 6.35+1.2 0.19+0.7
NGC 4388 2457428.545164 12.443.1 1.6+0.6
NGC 5970 2457428.579060 0.6+1.1 0.12+0.7
NGC 4343 2457428.608295 1.2+1.2 0.33+0.7
NGC 4357 2457465.349723 5.00+1.1 0.51+0.7
NGC 4326 2457465.389982 5.99+1.2 0.86+0.8
NGC 4333 2457465.430481 6.34+1.3 0.38+0.6
NGC 4378 2457465.487430 15.4+4.01 2.31+0.7
NGC 4355 2457465.528224 6.07+1.1 0.26+0.7
NGC 5957 2457465.577076 1.75+1.2 3.94+0.7

Sekil — 4: Chen ve ark. (2009) tarafindan salma cizgili galaksiler icin olusturulmus BPT diyagrami ve bu ¢alismadaki galaksiler.

BPT (“Balwin, Philips ve Terlevich”)
diyagrami
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Sonuclar:

* Galaksi merkezli karadeliklerin katle 6lcim yontemlerinden bir olan M —
sigma bagintisi elde edilen veriler yardimiyla Euncellenmi§ ve M —sigma
bagintisi literature verileri ile sunulan veriler birlestirilerek analiz yapildiginda
cok daha duyarl bir baginti olabilecektir.

e Farkliyontemler ile hesaplanan karadelik kitlelerinin karsilastirilmasi genel
literatur ¢cozimlerini glclendirecektir.

* M-sigma bagintisi cok sayida galaksi kullanilarak giuncellenmeli ve farkli
galaksi turleri icin yeniden dizenlenmelidir.

* BPT diyagrami yildiz olusumunun devam ettigi galaksileri ve AGN ayrimini
tutarli bir sekilde gosterebilmektedir.

* Galaksilerin tayf gozlemleri gozlenen evren icin 6nemli parametler
sunmaktadir.



