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Mira degisenleri karakteristik gec¢ tip salinim
spektrumlu ((Me, Ce, Se), V bandinda isik degisimleri
2.5-11 kadir, periyod araligi 80-1000 giin

Yari dlizenli degisenler H-R diyagraminda Mira
degisenleri ile ayni bolgede olan uzun orta ya da gec
tipte uzun donemli (20 — 2000 giin) salinim yapan
yildizlardir.

SRa yari duzenli ge¢ tip (M,C, S yada Me, Ce, Se )
devler , periyod araligi 35-1200 giin , miralardan daha
klicik 11k degisim genlikleri ile ayrilirlar

SRb Gec tip (M, C, S or Me, Ce, Se) devler, periyodlari
cok iyi tanimlanmamis yavasca dlizensiz degisimler
gosteren 20-2300 gln

SRc Geg tip (M, C, S or Me, Ce, Se) st devler, genlik
degisimleri yaklasik 1 kadir ve periyodlari 30- >1000
gun

SRd FG,K tipinden dev ya da ust devler. Isik
degisimleri 0.1-4 kadir periyod arahgi 30-1100 gun
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Wood ve ark. (1999) Buyuk magellan bulutundaki uzun

donemli salinim yapan degisenlerin kisa donemden uzun

doneme dogru A,B,C,E ve D seklinde 5 farkli P-L siralamasinin

oldugunu gosterdi.

 A,B,C->RGB ya da AGB da radyal salinim yapan yildizlardir,
A ve B harmonik frekanslarda salinim yapan yari duzenli
degisenler ve C Mira degisenleridir

e E ve D Orten ciftler ve ikincil uzun déneme sahip
degisenleri temsil etmektedirler



Hipparcos verilerini kullanarak Glines komsulugundaki Oksijence zengin yari diizenli degisen yildizlarin P-L
bagintilari bircok kisi tarafindan calisilmistir

Bedding et al. (1998)

Yesilyaprak ve Aslan (2004)

Tabur ve arkd.(2010)v.s

Glass ve van Leeuwen (2007) glincel periyotlari ve dizeltilmis Hipparcos paralakslarini kullanarak Glines
komgsulugundaki SRV ler ile LMC dakilerin Log P — M duzleminde ayni bdlgeyi kapsadiklarini gdstermistir.

Bu calismada paralakslari iyi bilinen oksijence zengin SRV lerin PL(K) bagintilarini yeniden gézden gecirdik ve
Wood’un C (temel mod) dizisindeki SRV ler ile yerel Miralari karsilastirdik.



Ornekleme:

GCVS de (Samus ve ark. 2009) periyodlarini dikkate almadan tim M tipi ( dizensiz degisenler L,Lb
SR, ve Sra, ve SRb seklinde tanimli ) yildizlarin Hipparcos paralakslari %20 den daha iyi olanlarini
sectik. Fotometre kaynagi olarak Infrared Background Experiment (DIRBE Smith et al 2004) ve Two
Micron All sky Survey (2MASS Cutri et al 2006 ) alinmistir

Paralakslari 10% den iyi olanlar son analiz icin kullaniimis ve tablo-1 de verilmistir.

* 0.10 < o/m < 0.20 tamamlayici veri olarak kullaniimistir

* Tabloda SR* olarak gosterilen yildizlar L, Lb (yavas diizensiz degisenler GCVS)

* Hipparcos paralaksi 10% dan daha iyi sadece tek bir Mira degiseni vardir (R Hya), bu ylizden M
tipi Miralarda paralaks sinirlamasini kullanmadik

* K bandinda yildizlararasi sogurma kuctk oldugundan yildizlararasi sogurma duzeltmesi
yapilmadi

* Tablo 1 deki yildizlar icin Lutz-Kelker (LK) dizeltmesi ¢cok kiictktir ancak bazi yildizlar icin LK
duzeltmesi yapilmistir. Bunlar Tablo 2de verilmistir. ( LK =-8.09(o, /7z)2 )



Tablo 1 : Hipparcos paralakslarim = 100, olan M tipi yandizenli yildizlar (125 yildiz)
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Tablo 2: Hipparcos paralaksi m = 30,; olan M tipi Mira degisenleri

[P A Y P P P T T

10826  M7llle 10,91 1,22 -2,43 2,5 2,521 -7,24
m 13502  M7llle 4,76 0,97 -1,15 2,610 -7,76
m 24639 M7l 7,63 1,28 -0,58 2,660 -6,17
- 46806  M6.5llipeva 6,34 0,81 -1,12 1,4 2,490 7,11
- 48036  Ma8llle 14,03 2,65 2,72 2,6 2,491 -6,98
- 49751  M2.5llle 1,83 0,57 1,86 2,175 -6,83
- 65835  M7llle 8,05 0,69 -2,37 2,5 2,590 -7,84
- 69754  Mbsllevar 2,6 0,76 -0,65 2,737 -8,57
M 69816  Mée 3,8 1,07 0,83 2,520 -6,28
- 75143  M7e 2,38 0,17 0,30 0,32 2,556 -7,81
m 80488  Mlll 3,81 0,26 -0,38 -0,3 2,609 -7,48
- 98220  M7e 1,59 0,40 0,55 0,46 2,595 -8,44
- 104451  M7llle 5,33 0,90 -1,59 2,589 -7,96
- 118188  M7llle 7,46 0,90 -1,92 -1,8 2,634 -7,55
- M5 0,54 0,06 1,76 1,93 2,752 -9,58



Yari dizenli yildizlar ¢ok kath periyodik degisimleri oldugu bilinmektedir. Tablo 1 de herbir yildiz icin bulnan tim
periyotlar listelenmistir.

SR degisenlerinin Periyod — Parlaklik diagramlari icin hangi periyodu kullanacagiz ?

GCVS de verilen periyodlarin daha kararli olduklarini bekleriz (Samus et al. (2009), SIMBAD data base)

Sekil 1 de GCVS den elde edilen periyodlara ek olarak 6 yildizin literatlirden bulunan periyodlari kullaniimistir.
UW Lyn, u Gem, V669 Her, V642 Her, TZ Hor, and NSV 24405 (106 Her)



Periyod-Parlaklik bagintisi

-11.0 ' T ' T ' T ' T ' T
-t l Hipparcos paralaksi t 2 100, olan
-100 - 3 W } oksijence zengin SR degisenleri
i icin Log P - M, diagrami. Genel
9.0 - 7 olarak periyotlar GCVS den alinmis
I Tablo 1 ve 2 de belirtildigi sekilde
-8.0 - T en kararlilar secilmistir. DUz cizgi
I I LMC deki C dizisi icin Mira PL(K)
-7.0 . gqﬁ 7 bagintisidir (uzaklik moduli 18.50)
; S I*;%— y ;Kirmizi cizgi galaktik AGB (Mira ve
6.0 |- *X% = x . SR) lerin bagintisidir, kesikli cizgi
B . 1 *IILE y . Log P < 2 icin olan extrapolasyon;
S50F © I 4 . sagdaki kesikli cizgi ise D dizisi icin
- ra - PL(K) bagintisidir.
4.0 | 7 -
- . C,B ve A dizileri icin acik bir
-3.0 ' ' ' ' ' ' : ' ' : ' belirginlik yoktur. Bunun sebebi
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5

paralaks hatalari ve K
Log P parlakliklarindaki hatalar olabilir



Tablo 1 deki varolan tim periyodlardan

-10.0 S s B S B S B — — elde edilen Log P — M, diagrami. LMC C ve
¢ ] D dizilerinin yeri kutularla gosterilmistir.
9.0 | , - Diz cizgi LMC C dizisinin PL(K) bagintisidir,
noktali cizgi ise daha kisa donemler icin
80k i yapilmis extrapolasyondur. Baklava dilimleri
Tablo 2 deki Mira degisenleridir. Soldaki
20k ] cizgi Hipparcos paralakslari ile revize edilen
I el - TRGB nin konumudur (Tabur et al. 2009)
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Degisim tipine gore iki farkli paralaks limiti icin TRGB

Log P nin Ustinde kalanlarin kesri N tane degisenin n
tanesi TRGB nin Ustliinde kalmaktadir (Miralar icin is
0,/m<0.31 limiti kullaniimistir)
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Renk — Parlaklik diagrami

B ) | Tablo 1 deki SR degisenlerinin ve Tablo 2 deki Miralarin J-
. o K/M, grafigi Paralaksi 10% den daha iyi olan Lb lerde
i . e ] kullanilmistir. Miralarin cogunun TRGB nin Gstlinde olduklari
. * \. a4t : . “ s . i SRv lerin ise altinda olduklari gérilmektedir.
4 a8 TBa xa
- = Mﬂ}fgt . 1
I Lo J"‘; — - SRb, Sra ve Mira dagilimlarinin 100, 150 ve 270 glin
' . ' civarinda pik yaptiklari bilinmektedir (Kholopov 1998) Tablo

i ) 1 3 de az sayida yildiz olmasina ragmen TRGB Ustiinde kalan

! ! ! ! L yildiz sayisi periyod ile artmaktadir

0.6 0.8 1.0 1.2 14 1.6




0.10<7z /0o, <0.20

Mira dizisi

e Sekil 2 de LMC deki tim periyod-parlaklik dizilerini taradigini séylemistik. Hangi SR degisenleri yada daha iyisi hangi
periyodlar C dizisi tstiindedir (Mira dizisi) ve Miralar ile 6zelliklerini karsilastirirsak ne olur sorusu ilginctir.

R Dor 332 giinlik blylk genlikli mod (mira modu) ile 175 gunlik kiclk genlikli mod arasinda gidip gelmektedir.( Price
et al. (2010))

 Ita ve ark.(2004b) tarafindan belirlenen C dizisinin konumu Riebel ve ark. (2010) nin ki ile tam olarak
uyusmamaktadir. ilki kisa periyodlarda ikincisinden daha dardir.

* Kisa donemli temel mod dizisine disen bazi SR degisenlerinin temel modda salindiklarini varsayarak Tablo 4 de
dénemler P, olarak dizayn edilmigstir. 126 Sr nin 31 tanesi bu temel mod dizisine dugmektedir. 0.10 < ™/, <0.20
araligindaki 90 SR nin 22 side bu kutudadir. Bu donemlerin kararhliklari icin yeni gdzlemlere ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Mira dizisine disen ™ = 100,; paralaksl SR degisenleri

Wood'un temel mod C dizisine disen SR ler ile Miralari
karsilastirdigimizda PL(K) bagintisi SR lerin C dizisinin alt kisimlarina
dustuklerini gbéruyoruz. Sra, SRb ve Miralarin artan periyod ve mutlak
parlaklik dizilisi tim IR dalgaboylarinda istatistiksel olarak aynidir.

C dizisindeki SR+SRb degisenleri icin P-L bagintisinin egimi , IR
yakinlarinda dalgaboyu ile sistematik olarak artmaktadir, kisa
donemli SR lerden Miralara dogru gidildikce yildizlararasi IR salinimi
artan periyod ile artmaktadir. Boylece Lb, SR, SRb, Srab,(salinim) ve
Miralarin evrimsel bir siralamada olduklarini séyliyebiliriz






