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DAG-ODA Vizyon

Klasik, islevsel, glvenilir odak duzlemi aygitlari :

« Optik ve Yakin Kizil6tesi bélgede gorintuleyiciler.
« Optik ve Yakin Kizil6tesi bolgede tayfcekerler.

veni teknoloji barindiran, DAG'I ozel



Mikrodalga Kinetik Enduksiyon Dedektorleri
(MKID)
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(a) hv enerjisine sahip foton superiletken bir film tarafindan sogrulur ve sanal-parcaciklar
olarak isimlendirilen uyariimalari olugturur.
(b)  Bu sanal-parcaciklari hassas bir sekilde olgcmek icin film yuksek frekansda rezonans
yapan bir devreye konmustur. Bu rezonansin genligi (c) ve fazi (d) devre araciligi ile iletilir.
Bir foton sogurmasi ile superiletkenin kinetik enduksiyon ve ylzey direncindeki degisim
rezonansin frekans ve genligini degistirir (Day ve dig. 2003).



Mikrodalga Kinetik Enduksiyon Dedektorleri

(MKID)
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Solda : 254nm dalgaboylu tek bir foton atimini géstermektedir. Bu atimin kalite faktéri (Qm)
18300 civarindadir, ve sonumlenme zamani 50 pys’dir. Bu zaman limiti ayni zamanda
algilayicinin da maksimum ~ 2000 - 2500 counts/piksel/saniye tesbit edebilecegi anlamina
gelir.

Sagda : 254 nm’de 50.000 foton gonderildikten sonra olugan atim histogrami gosterilmigtir.
Kirmizi ¢izgi histogramin modellendigi iki Gauss egrisini gosterir. Bu modellemeden itibaren
R=16 gibi bir enerji cozunurlugune ulasilabildigi gorulebilir.

Mazin ve dig. 2012



Astronomik Acidan MKID’ler

MKID’ler stperiletken temelli, Gzerlerine disen fotonlarin gelis zamani (mikro
saniyeler hassasiyetinde) ve enerijisini (R = 10-25) 6lcebilen algilayicilardir.

Superiletken temelli algilayicilar olmalari sebebiyle okuma gurultiusu, kara akim
gurultusu gibi gurdlttler bulunmaz.

Teorik olarak 200 - 3000 nm arasina duyarlidirlar. Boylece tek bir algilayici ile
tium optik ve yakin kizilotesi bolge taranabilir. Bu aralik gokylzu parlakhgi
sebebiyle pratikte : 200 - 1350 nm arasindadir. Adaptif optik ile birlikte

Herhangi bir filtre ya da kirinim agi kullanilmadigi icin dizaynlari son derece basit
ve sistem verimliligi fazladir.



ARCONS @ Palomar
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 TJoplamda 2024 piksellik bir dizi.

o 46x44 piksel, E/AE = 8 @ 4000 A

e Palomar 200" teleskobundaki piksel 6lcegi 0”.45 piksel-! ve toplam goris
alani 20" x 20" ‘dir.

« Toplamda 4000 - 11000 A araligina duyarldir.

Mazin ve dig. 2013
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Optical Counts

Crab Pulsari v=16.5mag
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Strader ve dig. 2013



Crab Pulsari v=16.5mag

Strader ve dig. 2013



ARP 147 (B=15.5mag)

e Her biri birer dakikalik 36 pointing. Renklendirme ARCONS'un duyarli oldugu
bandi Uge bdlerek saglanmigtir.



DARKNESS (the Dark-speckle Near-IR Energy-resolved Superconducting
Spectrophotometer)

e 700--1800 nm, R~20 @ 1 micron



DARKNESS (the Dark-speckle Near-IR Energy-resolved Superconducting
Spectrophotometer)

e 10000 pikselli
e 700--1800 nm, R~20 @ 1 micron
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DAG-MKID

« 183x183 piksellik bir dizi olacak —> 33489 piksel
o Toplam gorUs alani yaklasik : 1 yay dakikasi ve piksel dlcegi 0.5” olacak.
 AO arkasinda : Bu degerler yaklasik yari yariya dusecek.

o SUperiletken olarak PtSi kullanilacak.
Istendigi zaman gelisen teknoloji ile birlikte degistirilebilecek, stUperiletken diziyi
Uretmek son derece ucuz.

e PtSi halen kullaniimakta olan TiN'ye gdre ¢cok daha verimli ¢calisabiliyor
(deadpixel sayisl cok az)
e SatUrasvon limiti daha viuksek.

e 300 -1350 (AO arkasinda 300 - 1800 nm) duyarli olacak.
 R=10 @ Jve 25 @ 400 nm

One filtre, polarizasyon prizmasi (WeDoWo), kirinim agi (R ~ 180)
gibi sistemler takilabilecek.



On Analizler

DAG-MKID : T = 6000 K, exptime=60 s
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Olasi Bilimsel Konu Basliklar
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Sonuclar

e 300 - 1500 nm araliginda herhangi bir dispersif optik
eleman kullanmadan
- Yuksek zaman cozunurluklu (mikrosaniyeler)
Dusuk Enerji cozunurluklu R =25

 Herhangi bir okuma gurultist ya da kara akim
gurdltdsu barindirmazlar.

o Superiletken olarak kullanilacak diziler son derece ucuz
maliyetlidir ve istenildigi zaman tarkli yeni malzemeler
le deqistirilebllir.



Sonuclar

 Tamamlandiginda DAG-MKID Ddnya’daki en buyuk
MKID dizisi olacak ve MKID kullanan 3. teleskop
olacak (Subaru ve Palomar’dan sonra).

e |stanbul Universitesi Goézlemevinde kurulacak
laboratuvar :

Aygitin saglikl olarak calismasi,
bazi kalibrasyon ve testler ile veri arsivi yazilimlari vb.
hizmetleri yUrutecek.

Ayrica ikinci nesil MKID'ler icin yeni sUperiletken
malzemelerin test amacli dretimleri de yapilacak.
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Dogu Anadolu Gozlemevi (DAG)

e Birincil ayna capi 4m
e Odak Uzunlugu : 56 m
o 2x Nasmyth Odak :

* Birinde GLAO

sistemi




DAG - ODA

2016K121370, 2016K121140, 2016K121380 numaralari ile Kalkinma Bakanligi
tarafindan 2016 yilinda kabul edilen proje kapsaminda :

DAG teleskobunun adaptif optik sisteminin gelistiriimesi ve kullanima hazir hale
getirilmesi,

DAG teleskobunda kullanilacak 1. nesil odak dizlemi aygitlarinin belirlenmesi ve secilen
algilayicilarin - gdzlemevinin acilisi ile uyumlu bir zamanda gozlemlere hazir hale

getirilmesi,

ODTU Fizik Bslimi ve Istanbul Universitesi Gozlemevi Uygulama ve Arastirma Merkezi
blUnyesinde odak duzlemi aygitlarinin gelistiriimesi, test edilmesi ve iglerliginin
saglanmasi icin gerekli destekleri saglayacak laboratuvarlarin kurulmasi,

hedeflenmisgtir.



DAG-ODA Vizyon

2012 yiinda DAG tarafindan toplamda 18 kisiden olusan bir heyet teleskobun
bilimsel hedefleri, bilime olasi katkilari ve gerekceleri Uzerine bir ddkiman
hazirlamak ile gorevlendirildi.

Buradan DAG teleskobuna iki farkli hedef belirlenmistir :

1- DAG teleskobu tum Turkiye'deki astronomlarin kendi

2- GUnUmuzde ve gelecekte tamamlanacak ya da yen

baslanacak farkli dalgaboylarindaki gokyuzUu taramalari
(PanSTARRS, SDSS, GAIA, LSST, WFIRST, e-ROSITA,
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28.3 dakikalik yoringe periyoduna sahip bir AM CVn sistemi.
Tutulmalar 1.3 dakika surayor.

Szypryt ve dig. 2013



