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Degisen vyildiziann ekstremum zamanlar kullanilarak
dénemlerinin zamana goére nasil degistigi incelenebilir
ve bdylece bu vyildiz veya sistemlerin  evriminin
anlasiimasinda édnemili bir katki sunar.

Ozellikle orrten degisen sistemlerin dénem degdisim
dogalarn oldukca uzun suredir incelenmektedir ve bu
incelemeler yapllirken ozellike bu sistemlerin minimum
zamanlarn yardimiyla olusturulan O-C  diyagramlari
kullanilmaktir,

O-C diyagramlan Uzerinden saglkli  bir analiz
yapilabilmesinin  temel unsurlarindan  biri de  uzun
zaman Olcegine yaylmis kesintisiz 1sik egrisine sahip
olmaktir ki bu da uzay teleskoplannin gittikce
yayginlasmasiyla mUmkon hale gelebilmekterdir.
Dolayisiyla ekstremum zamanlan artik bize daha fazla
sey soOyleyebilmektedir. Bdylece geriye bu veriden
socjllkll ekstremum zamanlarini hesaplamak
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Xtrema'nin AmMaci

» Kepler ve CoRoT gibi uzay teleskoplarindan elde edilen kesintisiz ve buyuk
miktardaki 1sik egrisi verisinden kolay ve hizli bir sekilde ekstremum
zamanlarnni hesaplamak

= Bunu yaparken kullaniciya, yapilacak hesabin hassasiyeti ve guvenilirligi icin
bir cok avantaj sunmak

®» Hesaplanan bu zamanlar etkin bir sekilde analize hazir hale getirmek




Programin Yaziminda Kullanilan Dil

» Xtrema Python programlama dilinde yazildi.

» Sebepleri:
1. Kullanimi kolay
2. Ucretsiz
3. Platform bagimsiz

4. GUcIlU ve cok sayida kutUphaneye sahip olmasi

» Kullanilan kUtOphaneler ve modduller:
1. Numpy 4. PyQt

2. Scipy
3. Guigwt




Verilerin Xfrema'ya Aktariimas
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Periodogram
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Normalizasyon

» |5k egrisi normalizasyonu 2 Norma 0 x
» |sik egrisi karakteristiklerini belirleme m A a B O e
» Ve bu degerleri kaydetme |
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Ekstremumlarin Hesaplanmasi

» Ekstremum profillerinin tamamini
otomatik olarak ayirma. L

» Kullanicl tarafindan, ekstremum
zamaninin  ya da parlaklhginin
hesaplanacagi profillerin
otomatik'ya da manuel olarak
ayarlaprabilmesi.

Ekstremum hesabl icin 4 + 1
t yontem. Bunlar Kwee van
oerden ydntemi, kiris yontemi,
olinom fiti, Fourier fiti ve
kullanicinin tanimlayacagi
herhangi bir fonksiyon.

Orten degisenler icin birinci ve
ikinci minimumlari ayr
yontemlerle hesaplayabilme
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» Orten degdisenler icin O-C
Gateway ve BAV internet
sitelerinden ilgili  yildizin
mMinimum zamanlarini

program aktarabilme.
BOylec hesaplanan
um zamanlan ile
literGtUrdeki mMinimum
anlarinindan

lusturulan O-C grafigini
ayni anda gorebilme

O-C egrisinin  istenilen
bdlgesinden NIS
elemanlar dUzeltmesi.
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Xtrema'dan Ornek Ciktilar

20+

O-C (dakika)
|

-20

=
o
T

V2294 Cyg

-30
=12

5.56
2.78
0.00

—3.36

000 -10000 —8000 -6000 -4000 -2000

o

2000

4000

—-6.71

6000

£ - ‘ s ; ; - 3

r H ° e . |

|- L - .

E L3 bl . i L ° i L hd 1
—12000 —10000 —8000 —6000 —4000 -2000 0 2000 4000 6000

O-C (dakika)

5.132
2.566

338

Cevrim

O-C (dakika)

2.758
1.379

435

—1500

10

O-C (dakika)
o

|
w

KIC6187893

—-1000 -500 o] 500

1 L) 1
o] 500

Cevrim

—1000 —-500

KIC1038362
0

—-1000 -500 0 500 1000

=500 0 500 1000



Xtrema'dan Ornek Ciktilar

KIC10727655

2000 lOOD 0 1000 2000 30

Cevrim

o-C
\(dakika)

Cevrim

40 T

=20+

o

.
200 . 1
e .
of * |
s .
. ° 1
. .
. ,

o-C
L oo & &

N
o

K KIC7671081 , |

~20} ’ ‘\I
=30+
a0t
50 o
200 400 1200 1400

—60 L

7000

4000}

Sﬂq
Cevrim

KIC7671081 :

00000
e\/nrr




£ Min/Max Window

- *
Allow to Select Min/Max Region(s) Min/MaxTime Type  Error
; ) =
. - 4 & | Show Min/Max Paint or Curve 1| siwea0msaz 1 o001z
Extremum .
1 +  Primary Minimum (1) 2| M96563067 | 2 | 000545
1 Minimum Time -
4 +  Secondary Minimum (1)
11 n Min/Max Region Settings
] | Stack i1
1 | Points 1. Mins 4
1 | Points 2. Mins 4
] # (N J
1 { | Width of RP of 1. Mins : | 10
1 b2 | Width of LP of 1. Mins :| 10
0,9 ;‘ + Width of RP of 2. Mins : | 10
] ] | Width of LP of 2. Mins :| 10
a i
& _ | Level of 1. Mins
0,8 | | Level of 2. Mins :
4 f Find Region(s)
] | Methods
0,7 b1
B \ / _— 1. Min _—
] VA
] ‘ l,' Polynomial Fit H
1 F
0.5 Degree of Palynom: |4
i — 2Mn ———
] Fourier Fit E
1 x = 54964.98683 x = 54965.63067
— — —— 7 — 7 — —
54.964,6 54.964,8 54.965 54.965,2 54.965,4 54.965,6 54.965,8 54.966 Calalatz i tax Tne(s)

Light Curve(s) | | Min/Max Region(s) -

F Min/Max Window

X

— Allow to Select Min/Max Region(s) Time Type MaxBrigh.
iz31 [ & 2
! s ‘ 8 i i B P24 3 | Show Min/Max Point or Curve 5500255312 | 1 | 1.00049
Extremum
1 +  Primary Minimum (2) e | 1 | d0ome
Maximum Bright =
1 +  Secondary Minimum (1) 5500258882 | 2 | 1.00055
1,001 Min/Max Region Settings
1 | Width of RP of 1. Max: : | 4
1 | Width of LP of 1. Maxs : 4
V| Width of RP of 2. Max: | 4
¥ Width of LP of 2. Maxs : | 4
1,0005 |
1 + Points 1, Maxs i 10
1 V' Points 2. Maxs i 10
L] E 1 ¥ Level of 1. Maxs :
w 1 ¥ Level of 2. Maxs
O O O I ] ‘ =
Methods
1. Maxs
1 Fourier Fit s
0,9995 | 2. Maxs
1 Fourier Fit 4
4 Calcuiate Min/Max Time(s) |
4 x =55002.55312 x = 55002.58882 x = 55002.62626
— —— —— —— — T
55.002,5 55.002,5 55.002,6 55.002,6 55.002,6 55.002,6 55.002,6
Jp
Light Curve(s) | | Min/Max Region(s) —_—
‘ ‘ Save || showGraph |



