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1) Giris ve Program Kumele
Genel Ozellj

Renk - Renk ve Renk Parlaklik diyagramlarn kiimelerin kizillasma ve uzaklik
modullerinin belirlenmesinde etkili rol oynarlar.

Yaygin olarak kullanilan (B - V) - V renk - parlaklik diyagraminda kimenin goz
anakolu hem (B - V) ekseni boyunca kizillasma etkisi hem de V ekseni boyunca
soniiklesme etkisi gosterir. (B -V) ekseni boyunca olan kizillasma nedeniyle V e
boyunca ortaya cikan kayma miktar1 gercek uzaklik modiilii yerine ondan A
soniiklestirme) kadar daha biiyiik olan bir deger (gozlenen uzaklik modiilii)

Avantaji: Genis bant fotometrik sistemler ile daha sonuk (daha uzak) kume
gozlemleri yapilabilir.



V - g diyagraminda ise B parametresinin yildizlararasi kizillasmadan bag
olmasi nedeniyle kume anakolu standart anakola gore yalnzca V ekse
kaymistir. Kayma miktar dogrudan dogruya gercek uzaklik modiili kad

Dezavantaji: S olcegi cok dar filtrelerle elde edilen bir renk olcegi old
gozlenebilen parlaklik simirhidir.



Cizelge 1. Program Kiimelerine iliskin Temel Ozellikler (WEBDA’dan a

Sag D] Galaktik | Galaktik
Kiime Ad1 | Acikhk Aciklik Uzakhk | Kizillasma | Uzakhk

sadks) | (° ¢ ) 5 Modiilii

Alpha

Persei 032036 +481000 146,568 -5,862 185 0,093 6,61
dlatlelss s 034700 +240700 166,571 -23,521 150 0,03 5,97
Hyades 042654 +155200 180,064 -22,343 45 0,01 3,30

plele el 024205 +424542 143,658  -15,613 499 0,07 8,71

pleevices 084024 +194000 205,920 32,484 187 0,009 6,39
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Sekil 1. Program kumelerine iliskin WEBDA’dan alinan verilerle olustur
V diyagramlarn. Standart sifir yas anakolu (ZAMS) Johnson (1966) ve
Kaler (1982)’den alinmistir.



ekil 2. Program kumelerine iliskin WEBDA’dan alinan verilerle olusturu
iyagramlari. Standart kollar on tur yildizlar i¢cin Crawford (1978)’de
in de Crawford & Barnes (1974)’ten alinmistir.
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Cizelge 2. Program kumelerine iliskin elde edilen renk artig, t
sonuklestirme, uzaklik modill ve uzaklik degerleri.

Av
Alpha Per 0,085 0,264 6,2 6,2 6,504 173,8 176,7
0,035 0,11 5,8 5,89 6,0 144,5 150,8

0,007 0,0217 3,02 3,12 3,1417 40,2 42

NGC 1039 [Ny 0,22 8,25 8,2 8,42 447 437

NGC 2632 0,01 0,031 6,0 6,07 6,101 158,5



» Crawford (1960), sisteminde tanimlanan beta parame
HB cizgisinin esdeger genisligini oOlcen, filtreleri
secilimi nedeniyle yildizlararasi kizillasmadan etkilen
ozellikle on tur wyildizlar icin 1s1n1m gucunun
belirteci olan bir renk olcegidir.

» Bu nedenle Sekil 1’deki ayar egrileri hem yatay he
eksen dogrultusunda kaydirilmislar iken Sekil 2’dek
egrileri yalnizca yatay eksen dogrultusunda kaydirnlmislard

Program kumeleri icin (B-V) - V ve V - S diyagramlarindai
edilen uzakllk modullerinin  karsilastinlmasr  Seki
verilmistir.
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Sekil 3. Program kumeleri icin (B-V) - V ve V - g diyagramlarindan el
edilen uzaklik modullerinin karsilastirmasi.




Her iki yontemle elde edilen uzaklik modullerinin farki;

Av:(m_Mv)UBV_(m_Mv)IB (1)

Gorsel bolgedeki toplam sonuklestirme miktarini verir. Toplam sonukle
icin literaturde verilen ortalama yasa;

Av =3.1E(B-V) (2)

seklindedir.

(1) ve (2) ile elde edilen toplam sonuklestirme miktarlarin karsilastirabili



0,35

° NGC1039

Sekil 4. Denklem (1) ve (2)’den elde edilen sonuklestirme miktarl
karsilastirmasi.




Gorulecegi lizere program kiimelerimizin bolgesinde (NGC 1039 haric)
sonuklestirme miktar ortalama yasadan tahmin edilenden daha buyuk




2) Ozguin Renk Olcegi ve
Gorsel Salt Parlaklik Ayar

» Bu calismanin ikinci hedefi gozlenen fotometrik nicelikler yardi
ozgin renk olcegi ve Mv gorsel salt parlakligin1 tahmin edebilece
bagintilarini elde etmektir. Kullanacagimiz fotometrik nicelikler
V parlakliklar ile uvbyg sisteminde tanimlanan b-y, g, m,, ¢,, Om
nicelikleridir.

» Daha oncede ifade edildigi gibi S olcegi yildizlar arasi kizillasmada
bagimsizdir. uvby sisteminin m, ve ¢, nicelikleri asagidaki gibi tani

m;=(v—>b)—(b—-y) (3)

¢;=(@—-v)—-(v-b) (4)




, Olcegi tayf cizgilerinin bloklama etkisini oOlcerken,
Balmer dusmesinin bir olcusunu verir. Sonucg itibariyle
bolluguna iliskin bilgileri, c, ise yildizin evrimsel durumuna il
icerir.

HpB cizgisinin esdeger genisligi A2 tayf tlrinde maksimu
Bundan daha on ya da daha geri tayf turlerine gidildikce
siddeti de zayiflar. Bu nedenle daha on ya da daha geri tayf f
anakol yildizlar icin ayar egrilerini dikkatli kullanmak gerekir.



ildizin A2’den on ya da geri tirden olup olmadigina ka
gerekir. Bu calismada onceki kesimde degindigimiz yazarlar ta
verilen ayar egrileri kullamlmistir.

Ornek ayar egrileri Sekil 5 - 8’de verilmistir. Renk olceg
parlaklik ayar icin program kumelerinin UBV ve uvbyB8 verileri
uyeleri kullanmilmistir. Bu sekilde toplam 166 adet yildiz belirle
kullanmlmistir.
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gostermektedir.

kil 5. m1 (metal bollugu) dlcegine iliskin ayar egrisi. ici bos
ve dolu daireler, sirasiyla, 6on ve geri tir yildizlari

Sekil 6. ¢; (Balmer diismesinin 6lclsi) olce
egrisi. Semboller Sekil 5 ile aynidir.
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Sekil 7. (b-y)o renk 6lcegine iliskin ayar egrisi. Semboller

Sekil 5 ile aynidir.

Sekil 8. ¢;.m; diyagrami. Semboll




2.1) Ozgiin Renk Olcegi Ayar

» Gozlenen fotometrik niceliklerden (b-y),6zglin renk 6lceginin el¢
icin B, (b-y)o zams, OmM Ve Oc, nicelikleri kullanmlmistir.

» Burada (b-y) zams Yildizla aym S degerine sahip olan ZAMS yildizi
olcegi iken dm, ve dc, nicelikleri ise gozlem yildizinin m, ve ¢, deg
kendisiyle ayn1 B degerine sahip ZAMS yildizinin m, ve ¢, degerleri
olarak tanimlanmistir. Sonuc olarak,

(b —y)o(fit) = alb — y)o zams + b + cémq + décy

seklinde bir ayar bagintis1 arastirdik.




2.1) Ozgiin Renk Olcegi Ayar

» Bu bagintida yildizlararasi sogurmadan etkilenen ve etkilenmey
arada bulunmaktadir. Ayrica m, ve ¢, olcekleri araciligiyla yildizi
ve evrim durumu da hesaba katilmis olmaktadir. En kucuk karele
uygulayarak asagidaki ayar bagintisini elde ettik:

(b - Y)O(flt) - O,939(b - Y)O,ZAMS + 0,00SB + 0,39967’”1 + 0,0555(:1




Ayar vyildizlarinin gozlenen renk olcekleri i
kumeleri icin 1. Bolum’de elde edilen E(B-V) renk
E(b-y) = 0,7E(B-V) ortalama iliskisi kullanilarak
ozgun renk olcekleri elde edilmis ve (6) baginti
edilen (fit) ozgun renk olcekleri ile karsilastirmasi $
gosterilmistir.

Gozlenen ve ayar bagintisindan elde edilen ozgu
olcekleri arasindaki farklar ise Sekil 10’da gosteril
Farklarin standart sapmasi 0,03 mag’dr.

« Sonuc itibariyle (6) bagintisiyla elde edilen 0
olcekleri bir yildizin (b-y), 0z rengini 0,03 ma
elde etmeye olanak saglamaktadir.
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Sekil 9. Gozlenen 6zglin renk Olcekleri ile (6) bagintisiyla  Sekil 10. Gozlenen ve hesaplanan 0zgin renk ol
hesaplanan 06zgiin renk olceklerinin karsilastirilmasi. farki. Semboller, 6nceki sekildeki gibidir.

Noktalar geri tir, ici bos daireler ise 6n tur yildizlari temsil
etmektedir.



» Gorsel salt parlaklik ayar bagintisi, Mv’nin; g, (b-y), m,, ¢,, dm, ve Oc

» Ayar yildizlarinin (gozlenen) gorsel salt parlakliklari, onlarin gozlenen

2.2) Gorsel Salt Parlaklik Ayari

niceliklerinin dogrusal bir kombinasyonu ile ifade edilebilecegi varsay:
edilmistir.

parlakliklar ve ait olduklar1 kumeye iliskin V - g diyagramlarindan elde
uzaklik modulleri yardimiyla hesaplanmis ve kullanilmistir.




» Sonuc olarak (fit) salt parlaklik icin asagidaki ayar bagintisi elde ed

My (fit) = 0,3358 + 7,999(b — y) + 3,631m, — 0,582¢, — 2,1216m, + 1,806

» Ayar bagintisi ile elde edilen salt parlakliklarin gozlenen salt parlaklik
karsilastirmasi Sekil 11’de, farklar ise Sekil 12’de gosterilmistir.

» Farklarinin standart sapmasi 0,28 mag’dur.
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sekil 11. Gozlenen salt parlakliklar ile hesaplanan salt  sekil 12. Gézlenen ve hesaplanan salt parlakliklarin
parlakliklarin karsilagtirmasi.




3) Sonuclar ve Tartisma

» Ozgiin renk 6lcegi ve salt parlaklik icin Bolim 2’
edilen (6) ve (7) bagintilarinin gecerlik aralig1 dog
ayar yildizlarimizin ozgun renk olcekleri ve gorsel sc
parlakliklarinin yer aldigr araliklar olarak ifade edi

» Elde edilen ayar bagintilarini test etmek icin ayar
yildizlarinin bu bagintilar yardimiyla elde edilen (b-
ve (B-V), - Mv diyagramlarin1 (HR diyagramlari) olust
ve yukarida bahsedilen standart anakollar ile karsilast




» Bu amacla oncelikle E(B-V) = E(b-y)/0.7 bagintisi
yardimiyla E(B-V) renk artiklarini ve gozlenen B-
renklerini kullanarak da (B-V), ozgun renk olcekle
ettik.

» Ayar yildizlarna iliskin HR diyagramlari, (b-y), icin $
13’de ve (B-V), icin de Sekil 14’de gosterilmistir. He
diyagramda da uyumun oldukca tatmin edici oldugu
gorulmektedir.
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Sekil 13. Ayar yildizlarina iliskin (b-y)o - Mv diyagrami (HR  Sekil 14. Ayar yildizlarina iliskin (B-V)o — Mv diya
diyagrami). diyagrami).




» Ozgiin renk olcegi ve gorsel salt parlaklik icin eldé
ayar bagintilarinin, BO - F9 V yildizlarinin 6zgun re
olceklerini 0.03 mag ve gorsel salt parlakliklarini d
mag duyarlikla elde edebilme olanagi saglamaktac

» Gorsel salt parlaklik ayar bagintisinda g olceginin y
ve yildizlararasi kizillasmadan etkilenen uc farkli ni
((b-y), m,, c,) yer almasi nedeniyle kizillasma etkisi te
turlu olarak hesaba katilmis olmakta ve bu nedenle s
konusu niceliklerin kizillasma etkilerinden arindirilme
gerek kalmamaktadir.




» Bununla birlikte burada verdigimiz ve orta ve dar ba
verilere dayanan ayar bagintilarinin soz konusu foto
dogas1 geregi nispeten yakin kiime ve yildizlar ile sini
vurgulamak gerekir.

» Uzak yildizlar durumunda gerekli fotometrik veriler ya
ya da duyarliklarn dusuktur.

» Son olarak, ikinci mertebeden ya da bagimsiz degiskenle
y), m,, ¢,, om, ve 0c,) ikili carpimlarindan olusan terimle
iceren farkli ayar bagintilarinin da arastirilabilecegini bel
gerekir.




Tesekkurler




