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e Gilines tizerinde aktif bir bolgenin
mozaik gortintiisu

e Giines atmosferinde tc¢ farkli derinlik;
fotosfer (G bant 430.5 nm @54km),
alt kromosfer (Call H 398.5 nm @747 km)
ust kromosfer (H_alfa 656.3 nm @ 1500km)

(182" x 133" = 132000 x 96000 km).




DISk uzerlndekl ince yapilar

.~ Mottle, parlak noktalardan
WL cikiyor goruntyor.
e uzunluk: 7 - 10”
Z;r 7 geniSlik : <
omurleri: 10 dak veya daha
uzun

I”

DOT picture of a solar active region in a mosaic of 2 by 2 DOT images Size : 182 x 133 arcsec




Fibriller, guneS lekeleri ve plajlar gibi aktif
bolgelerden disari dogru cikarlar.

Kisa fibriller daha dinamik ve kisa omurlu
iken daha uzun olanlar daha kararli ve daha
uzun omurludurler. :

DOT picture of a solar active region in a mosaic of 2 by 2 DOT images Size : 182 x 133 arcsec




Intensity

GOzlemler & Verilerin Indirgenmesi

Mayis 2002'de bir aQyapi bolgesi ve kiiciik bir aktif
bolge, Tenerifede bulunan VTT telekobundaki
‘Gottingen’ Fabry-Perot spektrometresiyle Hx’da
gozlendi.

Ho cizgisi 125 mA adimlarla 18 spektrel
pozisyonda tarandi.

Genis bant & dar bant goruntuleri eSzamanli alind..

49 s araliklarla toplam 60 taramadan olu$an bir seri
elde edildi.

Goris alani 38".4x28".6 (goriinti olcegi 0.1 /
pixel).

CCD kalibrasyonunun ardindan, speckle yeniden
olusturma teknigi kullanilarak genis ve dar bant
goruntuleri uzerindeki atmosferden kaynaklanan
etkileri iyilestirildi.



Veri Seti

Ornek bir spektrel tarama ve ayni
goru$ alanina sahip bir geniS bant
goruntusu (sol lste)

Goriis alaninda bir agyapi bolgesi.

AQgyapi sinirlarini belirleyen parlak
noktalar kanat goruntulerinde ve genis
bant goruntusunde agikga
gorulmektedir

Mottles 2. ve 5. satirlarda kendini daha
iyi gostermektedir.

Darbant goruntulerinin ustuste
¢akiSma iSlemininin ardindan goru$
alanin son buyukligi 30”.6 x16".7



Veri Seti

Ornek bir spektrel tarama ve ayni
goru$ alanina sahip bir geniS bant
goruntusu (sol iste)

Gorus$ alaninda yari-aktif bir bolge

Sol alt ve sag ust kisimlarda yer alan
iki parlak nokta grubu kanat
goruntulerinde ve geni$S bant
goruntusunde acik¢a gorulmektedir.

Fibriller gizgi merkezine yakin
goruntulerde gorulmektedir.

Goris alanin son biiyikligu darbant
goruntulerinin ustuste ¢akiSma
iSlemininin ardindan 30”.6x16".7.



Siddet ve Doppler Goruntuleri

e |ki farkli atmosferik derinlik icin ortalama
Siddet (ilk sira) ve Doppler goruntuleri
(ikinci sira).

e Atmosferik derinlik sagdan sola dogru
degismektedir.
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Agyapi bolgesi

® Doppler goruntulerindeki koyu bolgeler
asagiya dogru parlak olanlar ise yukariya
dogru hareketi gdstermektedir.

® Goris alaninin blyikligi 28”.8x16”.2
(tist panel) ve 30”.6x16”.7 (alt panel)
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yari-aktif bir bolge



Doppler Guc¢ Haritalari

0.3 - 1.7 mHz 24 -4.1 mHz 5.1 -82 mHz

_ Agyapi bolgesi
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Dustik frekans bolgesi;
® kromosferde; gli¢ yapisal bir dagihm sergiliyor
e fotosferde;aQyapi lizerinde yogunlasmaktadir.

5 dakikalik bant araliQinda;
® kromosferde; gu¢ tum goru$ alanina yayilmi$s
fakat agyapi lzerinde biraz bastirilmistir.
® fotosferde; glic daha ¢ok yapilar lizerinde yoQunlasmistir.

3 dakikalik bant araliginda;
® kromosferde; glic aQyapi ¢evresinde kuvvetli bastirilmistir.
® fotosferde; glic aQyap! cevresinde artmistir.



Doppler Gu¢ Haritalarl

5.1 -82 mHz

yari-aktif bir bolge

Duisiik frekans bolgesi;
® kromosferde; gii¢ tim goris alaninda dagilimis
e fotosferde; guc fibriler yapi uzerinde (ozellikle sol alt bolgedeki fibril grubu)
Yapilarin olmadigi yerde gii¢ graniiler dagihm goéstermektedir.

5 dakikalk bant araliginda;
® kromosferde; gu¢ tum gorus alanina yayilmi$
o fotosferde; fibriller uzerinde

3 dakikalik bant araliginda;
® kromosferde; giic fibrillerin olmadigi bolgelerde yogunlastig,
fibriller Uzerinde tamamen bastirildiq,
e fotosferde;fibriller lizerinde yogunlasmaya



Faz Farki Haritalari

Uzun periyot bandinda,

- aQgyapl —> pozitif
yukariya dogru ilerleyen dalgalar

- agyapi arasi bolgelerde —> pozitif + negatif
yukari ve asagi dogru yayilan dalgalar

5 dakikalik bantta
- agyap! ¢evresi —> negatif

- ag yap! Uzerinde ve yapilarin seyreklestigi
bolgelerde —> pozitif

3 dakikalik bantta

- hem negatif hem pozitif

pozitif ve nagatif faz farklari yukari ve asagi dogru ilerleyen dalgalari géstermektedir.



Faz Farki Haritalari

yari-aktif bir bolge

Uzun periyot bandinda,

- sol altta bulunan fibril grubunda —> pozitif
+ negatif faz farki

a ",.rﬁ* : ki NN " - sag tarafda yer alan fibril grubunda —>
FxAry e s 3 F)()][itif

5 dakikalik bant araliginda;
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- sol alttaki fibrillerde —> negatif

- sag taraftaki fibrillerde —> pozitif + negatif
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3 dakikalik bant aralig;

= her iki fibril grubunda —> pozitif + negatif
faz farki
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- fibrillerin olmadigi bolgede —> negatif
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pozitif ve nagatif faz farklari yukari ve asagi dogru ilerleyen dalgalari géstermektedir.



Tartisma ve Sonuc

Uzun periyot araligi;

Mottle bolgesinde, manyetik agyapi Uzerinde (manyetik alan gizgilerinin yizeye dik oldugu yerlerde), yukari dogru
ilerleyen dalgalar gozlenirken agyapi i¢i bolgede (yapilarin egimli manyetik alan boyunca uzandigi yerlerde), hem
yukari dogru hemde asagi dogru yayilan dalgalar gozlenmistir. Gupta ve dig. (2013) benzer bir durumu rapor
edilmistir. Vecchio ve dig. (2007) akustik cut-off frekansinin altindaki dalgalarin manyetik elemanlar icerisinde
fotosferden kromosfere dogru ilerledigini gostermislerdir.

Fibril bolgesinde ise, sol alttaki grupta iki yonlu dalgalar gbzlenirlen sag taraftaki grupta yukari ilerleyen dalgalarin
baskin oldugu tespit edilmistir. Benzer farklilik guc haritalarinda gézlenmistir; sol alt grupta fotosferden kromosfere
dogru gug¢ azalirken sagdaki grupta gu¢ artmistir. Gugteki bu artis p-modlarinin egimli manyetik alan gizigileri
boyunca ust tabakalara sizmasi seklinde yorumlanmaktadir (de Pontieu ve dig 2004, nature).

5 dk bant;

Mottle bolgesinde agyapi cevresinde (oradaki yapilarin sikligindan dolayi), manyetik alan tarafindan asagiya dogru
yansitilmis dalgalar gozlenirken yapilarin daha seyreklestigi yerlerde yukariya dogru ilerleyen dalgalar dalgalar
dikkat cekmektedir. Asagi dogru yansitilan dalgalar kendini gug_ haritalarinda da gostermektedir. Agyapi
cevresindeki glc fotosferde kuvvetli iken kromosferde bastiriimistir. Ust tabakalarda gézlenen bu glic azalmasi
manyetik golgelenme olarak adlandirihir. 2B simulasyonlarla manyetik alanin oldukga egimli oldugu yerlerde
dalgalar yuzeye dogru geri yansitildigi gosterilmistir (Rosenthal ve dig. 2002).

Fibril bolgesinde, sol alttaki grupta ¢cogunlukla asagi yonelen dalgalar baskinken sag taraftaki grupta hem asagi
hem yukari doru ilerleyen dalgalar gozlenmisgtir.

3 dk bant;

Mottle bolgesinde hem asagi hemde yukari dogru ilerleyen dalgalar gozlenmistir. Fakat gug¢ haritalarinda
kromosferde gl¢ baskilanmasinin daha fazla oldugu gordimdstur yani dalgalarin asagr dogru yansimasi
beklenirken faz haritalari bunu desteklemiyor. Bu durum agagi dogru yonelen dalgalarin yukari dogru ilerleyen
dalgalar tarafindan bastiriimasi seklinde aciklanabilir.

Fibrilerde her iki grupta hem pozitif hemde negatif faz farki degerleri gozlenmigtir. Fibriller Gzerindeki pozitif faz
farki degerleri egimli manyetik alan tarafindan engellenemeyen dalgalari negatif degerler ise egimli manyetik
alanlar tarafindan yansitilan akustik dalgalarin sonucu olabilir. Diger taraftan bu durum fibrillerin olmadigi
bolgede gozlenen asagl dogru yansitilan dalgalari agiklayamiyor. Bu bolgede ayni zamanda kromosfere dogru
bir gug artigi gozlenmistir. Bu bulgu asagr dogru yonlendirilmis sonumlenen dalgalari belki gosteriyor olabilir
(gravite dalgalan?). Ayni bolge 5 dakikalik bantta pozitif faz degerleri ve yaygin bir gug artisi gostermektedir.
Acaba bu dalga kirilmasinin bir sonucunda ortaya ¢cikmis olabilir mi?



