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GENC NOTRON YILDIZI SISTEMLERI :

- Anormal X-151n1 kaynaklart (AXP)

- Gama 1511 tekrarlayicilart (SGR)

- Sontik X-151m1 Kaynaklar: (XDIN)

- “Yiiksek Manyetik Alanli” Radyo Pulsarlar
- Donen Gecici Radyo Kaynaklar: (RRAT)

- Merkezi Yogun Cisimler (CCO)



Anormal X-1s1m1 kaynaklart (AXP) ve
Gama 1511 tekrarlayicilart (SGR)

L. =10"-10"erg s™ ' (donme giiclerinin ¢cok iistiinde)
P=2—-12s

P=10"-10"5s""

* X 1s1n1 151ma giicleri donme giiclerinin ¢ok tizerinde.

* Kisa, Eddington iistii yumusak gama 1sin1 parlamalari.

* XDIN' kaynaklar: da ayni periyot kiimelenmesini gosteriyor.

* Optik ve kizilotesi isimalari



® Boslukta donen bir notron yildizi manyetik dipol torkuyla

yavaslar:

E=1QQ0Q o« B*R’Q*
=710 « B*R'Q’

B « (PP)"? B >10"G

® Yildizin etrafinda bir yayilma diski varsa, dipol torku
varsayimiyla bulunan dipol alanlar: yanilticidir!



Farkli gen¢c notron yildizi siniflarimin ozellikleri,

vayilma diskleri  (ozellikleri, varligi, yoklugu)
manyetik alan biiyiikliigii ve ilk donme periyoduyla
birlikte ilk kosullara dahil edilirse aciklanabilir

(Alpar 2001).



« Hibrit bir model (Diskle cevrili B> 10" G dipol alan )
kaynak ozelliklerini aciklayamuyor!

Yayilma diski modelinde AXP/SGR'lerin:
o Optik ve kizilotesi ozellikleri - AXP 4U0142+61,

e uzun sureli evrimleri

10" - 10" G dipol alanlarla agiklanabilir.

==> Gama 1511 parlamalari icin gerekli olan magnetar
alanlar dipol bilesende olmak zorunda degil.

(Ertan et al. 2007,2009, Alpar et al. 2011).



Yayilma diskiyle evrimlesen bir notron yildizi
(Model ozeti)

o Disk viskoz torklarla evrimlesir.

o X-isini isitmasi diskin ve yildizin evriminde onemli
rol oynar.

e Ic disk yaricapt dipol manyetik alan biiyiikliigii ve
kiitle aktarim oraniyla belirlenir.

e Ic disk i1k silindiri icine sizabilirse, diskten yildiz
yiizeyine kiitle aktarimi miimktin.



Yayilma diskiyle evrimlesen bir notron yildizi

(Model ozeti)

Yildiza kiitle aktarimi (devam ettigi siirece) baskin X-
wsint kaynagidir (L. = GM MIR).

X

Kiitle aktarimi miimkiin olmadiginda, X-isini isimasi
yildizin i¢c sogumasiyla tiretilir.

Dis disk yaricapi, diskin pasif hale geldigi kritik
sicaklikla belirlenir ( Tp ~50—-200K)
(Ertan, Eksi, Erkut & Alpar, 2009) .

Konvensiyonel dipol alanlar icin (~ 107 -10"° G), disk
torku dipol torkuna baskindir.



MODEL

Disk difiizyon denklemini o viskozitesi (Shakura ve
Sunyaev 1973) kullanarak ¢oziiyoruz.

v=ach

SN

Sound speed Disk thickness



N= 22 a1 JGMr, (1-0f), p=2

3
(Ertan & Erkut 2008)
I¢ disk yaricapi
ro<r, = r,. = r, r,=clQ
ri - rlc = ri = rlc

r, = M_2/7(GM)_1/7M4/7 (Alfven yaricapt)

w = Q/Q. = (r/r, )? (hizhiik parametresi)



Yildiza etkiyen disk torku :

N =21 (GM)"’M. r/”? P2

Kiitle aktarimi fazinda (rl. <r lc)

Px B2

Kiitle aktarimi olmadiginda (r,

Poc M, P M =0

rlc)
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®

e

®

ONEMLI MODEL PARAMETRELERI:

Tp ve C (isitma verimliligi) dejenere,

fakat Ix107 < C < 7x10™* (Ertan & Caliskan 2006)
M, : ik disk kiitlesi.

P, : Yildizin baslangi¢ donme periyodu.

B, : Manyetik dipol alan biiyiikliigii.



SGR 0418+5729 : “Dusiik manyetik alanl bir
magnetar!!”

P=91s
P ~4x 10" 55! (Rea et al. 2010)

® Bu kaynakta boslukta dontiyorsa:
B ~6xX10°G

e Karakteristik yas:
T =3 X 10" yr

e Fakat, soguma zaman olgegi: ~10° yr
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grme— SGR 0418+572
.+ B:1-2x10"G
* Yas ~3x10°yr
« Radyo pulsar 6zelligi
gosteremez !
oF | « P >70ms
LA ) Dipol tork modelinde
% st kaynagin dipol alani
L L D} DE hizla kiiciilmeli !

Time (years)

Alpar, Ertan & Caliskan, 2011



PSR J1734-3333

P— P diyagraminda AXP/SGR bélgesine dogru
evrimlesen “yiiksek manyetik alanlt” bir radyo pulsar.

P=1.17 s
P=228%10"" ss ', n ~ 0.9
P=5.0(8)x107* ss5° > 0, (Espinozaetal.2011)

BocVP P, n=3 fora puredipole field

\
Dipol tork modelinde kaynagin dipol alani
biiyiiyor olmali !
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Caliskan et al. (2013)

PSR J1734-3333
B:1-5x10"G

Age: ~3x 10"y

Su anda kiitle aktarimi
yapmzuyor, heniiz
baslamammus.

Bu nedenle, radio pulsar
ozelligi gosterebiliyor.

Dipol tork modeline gore
magnetar dipol alani
olmall, ama magnetar
istma giicti yok!
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RX J0O720.4-3125:
Tipik bir soniik X-1s1n1
kaynagi (XDIN).

B:1.1-13x 10° G
M:08—-12x 10° M

sun

Tp=]06K
C=1x10"



Lyowy (erg s™)
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Ertan, Caliskan, Benli & Alpar (2014)



6 XDIN icin uzun donemli evrimi a¢iklayabilen model

parametreleri
By (102 G) | My (1079 My) | T, (K) | C (107%) | age (107 y)

RX J0720.4-3125 | 1.1- 1.3 0.8 - 12 106 1 1.45
RX J1856.5-3754 | 0.9-1.1 0.8 - 18 100 1 1.85
RX J2143.0+0654 | 1.0- 1.2 1.0 - 12 100 1 1.9
RX J1308.6+2127 | 0.9- 1.0 0.6 - 18 100 1.5 2.1
RX J0806.4-4123 | 0.8-0.9 0.5- 18 100 2.3 3.1
RX J0420.0-5022 | 0.35 - 0.38 18- 18 82 7 3.2

Bulunan manyetik alan degerleriyle, 6 XDIN kaynagi
pulsar oliim cizgisi altinda kaltyor!
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SONUCLAR

(1) Yayilma diski modeli cercevesinde, “diisiik -B
magnetarlar” ve “yiiksek-B radio pulsarlar” ekstrem
kaynaklar degil.

(2) Bu kaynaklarin evrimleri normal AXP/SGR'ler icin
kullanilan temel disk parametreleri ve konvansiyonel
alanlarla aciklanabilir.

(3) XDIN'lerin 1s1ma giicti ve donme ozellikleri de
benzer dipol alanlarla (B ~4.0x10" — 1.5 x 10" G) ayni
temel disk parametreleriyle aciklanabilir.

(4) Biitiin bu sistemlerin gozlenen radyo ozellikleri de
model sonuclariyla tutarii.



Tesekkiirler
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