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Notron Yildizlarr

e r ~ 10 km, M ~ 3x1030kg
* p> 10T gm/cm3

 Maddenin bilinen en yogun ve
kararl halini iceriyorlar.
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http://www.sciencemag.org/content/337/6092/310.figures-only
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Notron Yildizi Maddesinin Hal Denklemi
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Ongédriilen Kiitle Yaricap lliskileri
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Kiitle-Yaricap Olciimleri

MS

Demorest ve dig. 2010



Kiitle-Yaricap Olciimleri
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Termonukleer X-1sin Patlamalari



http://www.nasa.gov/centers/goddard/news/topstory/2008/timing_mechanism.html

X—ray intensity (103 counts s=! PCU~)
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Patlama sirasindaki tayfsal Evrim
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Patlama sirasindaki tayfsal Evrim

X-1sin Patlamalari icin H-R diyagrami
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Eddington Limiti ve Gorunen Yaricap
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X-181n Patlama Verileri

RXTE uydusu tarafindan 1996 - 2008 yillari arasinda yapilan
gozlemler.

Toplam 48 farkli dustk kutleli X-1sin ciftinden patlama gozlemleri
yapildi.

Toplam 1750 X-1sin patlamasi gozlend..

Galloway ve dig. 2008



Table 1: X-RAY BURSTERS

Name RA DEC Number of Ny Ny
Bursts (10?2 cm™2) Method?®

4U 0513—40 05 14 06.60 —40 02 37.0 6 0.014! GCP

4U 1608—52 16 12 43.00 —52 25 23.0 26 1.0840.162 X-ray edges®

4U 1636—53 16 40 55.50 —53 45 05.0 162 0.443 X-ray edges®

4U 1702—-429 17 06 15.31 —43 02 08.7 46 1.95 X-ray continuum?

4U 1705—44 17 08 54.47 —44 06 07.4 44 2.4440.09% X-ray edges®

4U 1724—-307 17 27 33.20 —30 48 07.0 3 1.08! GCP

4U 1728—-34 17 31 57.40 —33 50 05.0 90 2.49 +0.14% X-ray edges®

KS 1731—-260 17 34 12.70 —26 05 48.5 24 2.98 X-ray continuum?

4U 1735—44 17 38 58.30 —44 27 00.0 6 0.283 X-ray edges®

EXO 1745—248 17 48 56.00 —24 53 42.0 22 1.440.45°  X-ray continuum?

4U 1746—37 17 50 12.7 =37 03 08.0 7 0.36° GCP

SAX J1748.9—2021 17 48 52.16 —20 21 32.4 4 0.799 GCPb

SAX J1750.8—2900 17 50 24.00 —29 02 18.0 4 4.97 X-ray continuum4

4U 1820—-30 18 23 40.45 —30 21 40.1 D 0.25 +0.037 X-ray edges®

AQL X—-1 19 11 16.05 +00 35 05.8 51 0.34+0.078 Counterpart®
“References : (1) Harris 1996; (2) Giiver et al. 2010a (3) Juett et al. (2004, 2006); (4) Wroblewski et al. 2008;

(5) Wijnands et al. 2005; (6) Valenti et al. 2007; (7) Giver et al. 2010b; (8) Chevalier et al. 1999
bOptical/ IR observations of the globular cluster
“High resolution spectroscopy of X-ray absorption edges
4 Average of continuum X-ray spectroscopy

“Optical spectroscopy of the counterpart

Toplam 446 X-isin patlamasindan 13095 spektrum



Flux (10® erg s cm™)

X-1sin Patlamalarinin Soguma Evreleri
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Gorunen Yaricaplarin Hesaplanmasi
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Goruanen Yaricaplardaki Sistematik Hatalar
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Renk duzeltmesi faktorunun evrimi Uzerine guzel
bir ornek, 4U 1702-429
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Gorunen yaricap olcumlerindeki sistematik hatalar
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Eddington limit olcumlerindeki sistematik hatalar
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Eddington limit olcumlerindeki sistematik hatalar
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Eddington limit olcumlerindeki sistematik hatalar
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Olciimler ve Giincellemeler

Onceki hesaplarda nétron yildizlar yaricap ve isinim giici
hesaplarinda icin Schwarzschild Metrigi kullaniimistir.

Bu hesaplar Hartle-Thorne yaklasimina dayanan yeni
hesaplamalar ile gelistirildi (Baubock ve dig. 2013, 2014).

Eddington Limitindeki elektron sacilma opasitesi terimi
sicakliktan bagimsiz olarak alinmisti.

Bunun yerine Paczynski (1983) tarafindan kullanilan bir ifade
ile opasitenin sicakliga bagliligi hesaplara katildi.



Olciimler ve Giincellemeler

Daha onceki hesaplamalar tek tek kaynaklarin kullaniimasi ve
bunlara ait yapilan olcumlerin istatistik hatalarinin kullaniimasi
ile yapilmisti.

Bu hesaplar, sistemlerin timunden itibaren elde edilen
sistematik hatalari da icerecek sekilde guncellendi.

RXTE/PCA ‘in mutlak aki kalibrasyonu incelendi (Guver ve dig.
2015) ve yeni olcimlerde bu kalibrasyon calismasinin
sonuclarida dikkate alindi.
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Mass (Mg )
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Kuresel Kumelerdeki Kaynaklar

Guillot ve dig. 2013, 2014



Sonuclar

Notron yildizlarinin kdtle ve yaricap olcumleri hem astronomi
hem de fizik icin son derece onemli bilgiler icermekte.

X-isin patlamalari kutle ve yaricap olcumileri icin onemli bir
firsat sunmaktalar.

Yaptigimiz calismalar ile sadece bazi notron yildizlarinin kitle
ve yaricaplarini olgcmek ile kalmadik ayni zamanda bu
olcumlerdeki sistematik hatalarida belirledik.



Gelecek

Gelecek nesil X-isin uydusu ve alicilar icin hazirliklar :
ASTROSAT, NICER, LOFT

Daha fazla bagimsiz uzaklik élciimleri GEREKLI :
VISTA, UKIDSS,
GAIA,

radyo paralaks olcumileri



