IIIIIIIIII

Ve
Gegici QPO Ozelliginin Kesfi

Z. Acuner, S. C. Inam, S. Sahiner*,
M. M. Serim, A. Baykal, J. Swank

(2014, MNRAS 444, 457 - 465)

UAK 2015, Ankara



Surekli 1sinim yapan, dusuk parlaklikli aktarim guclu atarca
 Be tipi es-yildizi cevresinde genis ve neredeyse dairesel bir yorungede
 Optik ve kizilotesindeki degiskenlikler, X-isini 1sik egrisine genelde yansimiyor.
 Parlak donemlerde H, ve diger Balmer serisi emisyon gizgileri kuvvetli

Sistemdeki atarcanin puls profili
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Optik bilesenin bazi ozellikleri (Lyubimkov et al.1997)

Tayf tipi - BO Ve
Efektif sicaklik [ 31000 K
Kitlesi M, 13 -20 Mg
Yarigap! R, 5-10 Rg
Ekvatoral hizin izdisimi vsini ~200 km 5™
Uzaklik (Telting et al. 1998) d ~ 0.95 kpc
Atarcanin bazi ozellikleri (Delgado-Marti et al. 2001)
Yorunge periyodu P ~230.3 d
Puls periyodu P ~837.6 s
Eksantrisite e 0.11
Yari-buyuk eksenin izdusumu a, sini 454 It-s
Periastron(Enberi) boylami w 288°
X-1sini parlakhig L, ~1034-10% erg s

Manyetik Alan  (Coburn et al. 2001) B 2.5x1 0123G




2000 - 2006 yillari arasi, optik bilesen
cevresindeki disk buyurken, artan kutle
aktarimi nedeniyle X-isini akisi da
artmigtir. (Grundstrom et al. 2007)

Bu aktivite 2011 e kadar devam etmistir.

Iki parlama arasindaki stire, hesaplanan
disk buyume sureleri ile tutarlidir.
(Clark et al. 2001)

Bu calismada 1998 — 2010 yillari arasi
RXTE ve INTEGRAL gozlemleri
kullanilarak kaynagin zamanlama analizi
yapiimistir.
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Puls zamanlama analizi

* Periyot gecmisinin gtincellenmesi
 Frekans degisim oranlari
 Gurultu gucu analizi

Gug tayfi analizi
 Kuasi-Periyodik Osilasyon (QPO)
 Uzun donemli ortalama gug tayfi




 Puls profilleri Fourier harmonikler ile temsil edilir.

» (Capraz korelasyon analizi
 Puls gelis zamanlari 5. derece polinom ile modellenmistir.

ycle Counts of Pulse Phase
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(Deeter & Boynton 1985)

66 = 6¢ﬂ+6v(t—tﬂ)+2 =t

n-2
Parameter Value
Epoch (7o) (d, in MID) 50995.038(1)
Timing parameters at fp:
Spin period (s) 837.666(6)
Spin frequency (Hz) 1.19379(9) x 10~3
v (Hzs™1) —5.5(3) x 10713
v (Hzs™2) 6.6(6) x 1023
Vv (Hzs™3) —3.6(9) x 10—30
W (Hzs™Y) 9(2) x 10738
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'INTEGRAL: Periyot Olgii

mleri GC

@

Daha once Lutovinov et al. (2012) tarafindan

farkli bir teknikle analiz edilmisti.

Isik egrisindeki uzun bosluklar faza
baglamaya olanak vermiyor.

S

6 data seti bagimsiz olarak analiz edildi.

=

~ 7-10 gunluk pargalardan olusturulan puls

profilleri ile capraz korelasyon analizi

ISGRI Count Rate (cts.s™)

Puls gelis zamanlari dogrusal modellenerek

% = 5V(t —to)

Puls periyotlari duzeltildi.

Time (Days since MJD 50995)
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Lutovinov et al. (2012) INTEGRAL verilerini, alternatif bir imaj
rekonstruksiyon metodu ile islemistir. (Krivonos et al. 2010)

Bu sebeple onlarin ISGRI 1sik egrisi =~ 3.7 Ms

Olctiikleri; Maks. spin-up hizi PIP = =5x10~4 yr~! (MJD 53000 6ncesi)
Ort. spin-up hizi ise PIP =~ =3.6%1074 yr!

spin-up / spin-down hizlarindaki degisim , X-igini parlakligi ile iligkili !!10

qeljur ‘xniq



X-1sin akisi vs. Frekans turevi:
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(Shakura et al. 2012)
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* Ruzgar yolu ile madde aktarimi yapan notron yildizlari i¢in; frekans turevi kutle aktarim
hizinin bir fonksiyonudur. (Shakura et al. 2012)

—> Kritik bir degerin Uzerindeki aktarim hizlari igin, frekans degisim hizi X-isini akisi ile

korelasyon gosterir. N



Gurultu Gucu Analizi
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Giic yoqunluqu degerlendirmesi: Deeter polinom metodu
GUrdlti gict: 10720 - 1072 Hz s72

» Yuksek kutleli X-i1sini Ciftlerinde en disuk deger

o 1/35yrtile 1/1yr" arasi egim 0.85

 Dik gug yasasi indisi = frekans tUrevinde kirmizi gurultu
—> Sistemde gecici kutle aktarim diski olusumu
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(Deeter 1964)
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QPO’nun Kesfi NN

100

Power

Gegmiste raporlanan QPO ~ 0.05 Hz  (Takeshima 1998) e

RXTE 151k egrilerinin gUg tayfi analizi: AR AR A N Rt
. Cift giic yasas! (power law) siirekliligi i | FroqueniullEt} 1
e = O-U=0 08 HZ g rashaenis  Gelis s pg U LIRSS w5 8 i e A

lll.  ~ 0.2 Hz frekansinda dar , Lorentz tipi fazlalik 8:—
L e o
v' QPO frekansi 0.195 Hz (5 o {izerinde) B
v' Yanlis sinyal olasiligi 1 x 108 =l
v Kalite Faktori Q= 10.8 A
v RMS bilyikligi % 4.8 oy
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Kepler frekansi modeline gore;

u—l GM\ /2
LRy rg

> Ig disk yarigapi (r,) ~ 5 x 108 cm

ro ~ 0.52u* QGM)Y™ "M~
= B x R’

L~GMM/R

- Kiitle aktarim hizi ~ 2.4 x 10 g s™

- Ylizey manyetik alani ~ 3.6 x 10" G

(van der Klis et al. 1987)

(Ghosh & Lamb 1979)
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Power (AMS2/Hz)

0.1

Uzun donemli ortalama guc tayfi
Soniik (2.4x10%* erg s™")ve Parlak (7x10% erg s™1) donem igin iki tayf (her biri ~ 400 d)

Cift kinlmali gug¢ yasasI modeli ile tutarli (Revnivtsev et al. 2009)
—> Madde akigi iki farkl aktarim bileseni tarafindan saglaniyor

 Kirilma frekanslari kaynagin X-isini parlakligindan etkilenmiyor.
—> Kutle aktarim hizindaki degisimler, belirgin bir geometri degisimine sebep olmuyor.
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Frekans turevi ile X-1sini akisi ilikisi;
—> “Kuresel-Benzeri Aktarim Teorisi"ne gore Ruzgar yolu ile madde aktarimi

Gurdltd guct analizine gore; —> frekans turevinde kirmizi gurultd
—> Sistemde gegcici kutle aktarim diski olugumu

QPO gorilmesi nedeniyle Disk olusum senaryosu kuvvetlenmistir.

Ortalama gug tayfi analizine gore;
—> Madde akis! iki farkl aktarim bileseni tarafindan saglaniyor

Ruzgar + Disk
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