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Uzun siireli GRB’ler: ¢ok
buyiik kiitleli y1ldizin muazzam
bir sekilde ice ¢okiisii (Woosley
1993).

GRB’lerin ardalan parlakliginin
genis bir dagilimi (Gendre et al.
2008).

Bu dagilimin en zayif kisminin
calismasi (Dereli et al. 2014,
sunuldu).
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15 Subat 2013 den 6nce kirmiziya kaymalar1 6l¢iilmiis tim
GRB’ler,

X-151n ardalanlari,
tium akilar z=1 de,
yalnizca uzun siireli GRB’ler: 254 patlamalar,

aki-zaman diizleminde bir aki esik degeri 10-13erg.stcm,
tiim patlamalar bu limit ile atild,

31 diisiik 1s1mal1 ardalan olaylara.

« (Gaz sogurmasi Ve t0z yok olmasi tarafindan uygulanan
secme etkileri yok: Samanyolu ve ev sahibi galaksiler.
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Tartisma: Closure iliskisi |

X-1s1n dalga boyundaki Closure iliskileri:
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« Spektral and dikey indekslerin birden ¢ok Closure iligkileri i¢ine birlesimi

(Mészaros et al. 1998; Sari et al. 1998, 1999; Chevalier & Li 2000; Zhang & Mészaros 2008).
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Tartisma: Closure iliskisi Il

X-151n dalga boyundaki:

25 - .

[N
T

o
T

AUER YA

Spektral indeks

GRB 120729A |

| | | | |
1.5 2 25 3 3.5 4

Dikey indeks

» Dusuk parlakhikh ardalan (LLA) GRB’ler siradisi 6zellikler gostermemektedir.
* Builiskide iki ayri olay ve onlar benzer 6zellikler gostermektedir:

— Vi <Vygr <V,

— Akromatik jet kirilmasi

 LLA GRB’lerin ve normal olaylarin spektral ve zamansal indeks dagilimlari

arasinda onemli bir farkhlik yoktur.
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Tartisma: Closure iliskisi 111

Optiksel dalga boyundaki Closure iligkileri:
GRB 011121 wind ortamu ic¢inde.
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Tartisma: Amati liskisi
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* Epeak degerleriicin buyuk farkliliklar yok, BAT enstrimanindan kaynakl.
* Eiso degerlerinden goruldigu Gzere, LLA GRB’ler prompt fazlarinda daha az
enerjili, normal uzun sireli GRB’ler ile karsilastirildiginda.

8/16



Tart1§ma: Kirmiziya kayma dagilim

. Kirmiziya kayma dagilimlari calisildiginda ortaya ¢ikan diger bir onemli farkhlik.
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Disik Parlaklikli Ardalan GRB’ler K-S test sonucu: 1.3 x 102
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Ev sahibi Galaksi: Kiitle ve Metallilik

» Ev sahibi metalliligin ortalama ~ * EV sahibi kiitlenin ortalama deger:

degeri: 8.4 LLA GRB’ler igin, 10%1702"Mg LLA GRB ler igin
* ortalama deger 8.35 normal * ortalama dege{ 10?'5+ _O'SZMQ
uzun sureli GRB’lerin ev sahibi normal uzun siireli GRB’lerin ev
icin. sahibi 1¢in.
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EV Sah | bl G al akSi . Y1ld1z olusum oran1 ve Metallilik
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Yildiz olusum orani i¢in ortalama deger:

* 2.94 Mg.yr* LLA GRB’ler i¢in (Wang & Dai 2014)

* 6.29 Mg.yr ! normal uzun siireli GRB’ler i¢in. (Wang & Dai 2014)
Bir biitiin olarak az yildiz olustugu igin, ¢ok kiitleli yildizlarda az miktarda olusmus
olabilir,
Bu nedenle, bir LLA GRB i¢in olasi ata daha az kiitleli olmus olabilir ve sonu¢ olarak
GRB daha az enerjitiktir.



Yogunluk orani 1

Yogunluk orami yalnizca Swift tarafindan gozlemlenen LLA
GRB’ler diistiniilerek hesaplandi.
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23 LLA GRB’ler i¢in gozlemsel ve ger¢ek toplam yogunluk oranlar.



Y()gv unluk orani I1: ax parlakliklh GRB’ler ile karsilastirma

Alt parlaklikli GRB’lerin yogunluk oranlari {izerindeki calismalar: Coward et
al. 2005, Guetta et al. 2007, Virgili et al. 2009, Howell et al. 2013:

» Bu calismalarin ¢ogu dayanmaktadir: GRB 980425, GRB 031203 ve GRB
060218.

» Bu GRB’ler icin se¢im zayif prompt yaymimlarina dayali,
» LLA GRB’ler i¢in se¢im ardalan parlakliklarina dayali.

» Alt parlaklikli ve LLA GRB’lerin karsilastirabilir yerel yogunluk oranina
sahip oldugu bulundu, farkli kriterlerden secildiler.

» LLA GRB’lerin yogunluk oranlarinda GRB 060218 ve GRB 100316D daha
baskindir:

 asir1 derecede yakinlar (z<0.1)
e Maksimum aki < 0.4 ph.st.cm (teoriksel aki algilama esik degeri).



Yogvunluk Oranl. Uzun GRB’ler ile karsilastirma

» GRB 060218 ve GRB 100316D toplam yogunluk orani
hesaplamasindan ¢ikartilmasi ile,

» LLA GRB’lerin yerel yogunluk oranlar1 normal uzun siireli
GRB’lerinkinden bir-iki faktor kadar biiyiik hale geldi,

» son zamanlardaki bir calismada normal uzun siireli GRB’ler icin bu
deger: 1 Gpc3.yrt Virgili et al. 20009.



Yogunluk orani l11: Ksa siireli GRB’lerin karsilastirmasi

» LLA ve kisa sireli GRB’ler: 6onemli, bazi
LLA GRB’ler E j-E;q, diizleminde kisa siireli i
GRB’ler ile uyum igerisinde. 1000

(keV)

» Kisa silireli GRB’lerin toplam yogunluk IZ
orant.

e eger yaymim Dir jet icine hizalanmamuis
ise: 8 +5/-3 Gpc3.yrt, 10

* eger bir jet i¢cine hizalanmis ise: 1100
+700/-470 Gpc3.yrt (Coward et al.

2012).

» E, -Eis, diizleminde kisa stireli GRB’ler ile ayn1 konumda, yayinim sureleri
2 s den biiyiik olan LLA GRB’ler (GRB 060505 haric) kisa siireli GRB’ler
olarak diistiniilemez ¢ilinkii yogunluk oranlar1 kisa patlamalar ile

karsilastirdiginda ¢ok kiigtiktiir.

10000

> Yalnizca GRB 060505 i¢in yogunluk oran hesaplamalari bile 0.73 Gpc3.yr,
> bireysel kisa patlamalarm ortalama oranlart (1 Gpc3.yrl) le
karsilastirildiginda. 15/16



Sonuclar

Gama-isin ardalanlarinin  X-151n  gozlemleri bazi olaylarin diisiik parlakli oldugunu
gosterdi:

< tiim patlamalarin %12 sini temsil etmektedir,

< normal uzun siireli GRB’ler den ortalama olarak daha yakinlar.

Diisiik parlaklikli ardalan GRB’ler normal GRB’lerden aslen farklidirlar:
<> prompt fazlar1 boyunca aslen daha az enerjili,
< bir ¢gok GRB-SN iliskisi olan olaylar.

Olas1 bir sorun: GRB-SN iligkisi olan olaylarin %64’ diisiik parlaklikli ardalan GRB’lerin
alt-ornegidir, onlar normal uzun siireli GRB’ler i¢in bir sablon olarak alinmastir.

LLA ve normal uzun sureli GRB’lerin evsahibi galaksileri arasindaki zayif farklihklar optiksel
gozlemlerin yetersizliginden kaynakli olabilir.

LLA GRB’leri tek bir populasyon olarak diisiiniince oran yogunluklarinin normal uzun
GRB’lerinkinden ¢ok daha buiyiik oldugunu gosterdik.

LLA GRB’lerin oran yogunlugu kullanilarak yildizlarin ilk kiitle fonksiyonlarinin diistik
kiitleli atalar isaret ettigi belirtildi fakat onlara eslik eden SN tipi (Ic) biiyiik kiitleleri
isaret ettiginden, biz atalarin hidrojen kabugunu kaybedecek sekilde ¢ift yildiz sistemlerde

oldugunu one stirdiik.
Tesekkurler 16716



