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ZONKLAMA TURLERI

» Capsal (radyal) zonklama (I = 0)

www.physics.usyd.edu.au



e Capsal olmayan (non radyal) zonklama (I # 0)

www.cfa.harvard.edu



Zonklama Mekanizmasi

Merkezde iiretilen fotonlar, kritik bolgeye (yani zonklamaya sebep
olan elementin H, Hel ve Hell gibl nétr durumda oldugu veya daha
fazla iyonlasma derecelerine ulasabilecegi en son tabaka) geldiginde
buradaki atomlar tarafindan tutulur ve atomlar iyonlasirlar.

P = NKT vyasasimna gore parcacik sayisi artacagindan basing
gravitasyonel kuvveti yenerek iist tabakalar1 itmeye baslar ve sisme
sirasinda denge yaricapinda bu elektronlar atom cekirdeklerince
yakalanirlar ve enerjilerini birakirlar. Parcacik sayisi azalacagindan
basing gravitasyonel kuvvete yenik diiser biiziilme baslar.



Zonklama opasite 1liskisi

Bir yildizin zonklama mekanizmasinin modellemesinde sikismalarin
artmasi icin; yildiz tabakalarindaki opakligin artmasina gereksinim
vardir. Bu olay Kappa Mekanizmas: olarak adlandirilir. Yildiz
icindeki opakligin nelere bagh olarak degistigi ise Kramer kanunu
olarak bilinmektedir ve su sekilde ifade edilebilir.
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* Yildizlarin ¢ogunun igerisinde, yildizin gazinin opasitesi, sicaklik
artis1 Ile azalir. Fakat bazi bolgelerde, boyle olmayabilir. Soyle Ki;
hidrojen ve helyum iyonizasyon bolgelerinde, sicaklik artisina bagh
olarak opasite de artar. Aslinda sicaklik artisina bagli olarak
opasiteyi arttirmak c¢ok dogru olmaz. Sikisma aninda atomlar
iyonlarina ayrildig i¢in, pargacik sayisi artar dolayisiyla yogunluk
artar. Bu durumda opasite artar. Aynmi sekilde, genisleme aninda;
sicaklik onemli Olgiide azalmiyor. Parcaciklar elektronlarla birlestigi
icin, Iyonlar enerji saliyor. Yogunluk diisiiyor.



Kararsizlik Kusaginin Sinirlar

Mavi sinir:

Uyartilma ve sonilimlemeyi olusturmada biiyiik optik derinlikli
bolgeler daha etkilidir. Kiiciik optik derinlikten 1sinim kolayca
kacabilir. Katmanlar arasi sicaklik farklilig1 ortadan kalkabilir.
Sicakligr yiiksek yildizlarda yildiz ylizeyine yakin yerlerde

uyartma bolgesi olursa zonklama durur. Bu kararsizlik
kusaginin mavi sinirini belirler.



Kirmizi sinir:

* Enerji konveksiyon yoluyla tasiniyorsa, opasitedeki artis bu
enerjiyi tuzaklayamayacaktir. Zonklama goésteren yildizlarda,
konveksiyon etkin degilse = zonklamasal degisim
surdiirtilecektir. Kararsizlik kusagimin  kirmizi  siniriysa,
konveksiyon nedeniyle zonklamalarin kesildigi bolgedir.



Delta Cepheid Tirt Yildizlar

GO
Spectral Class

www.atnf.csiro.au/

Delta Cephel tiirii degisenlere
Klasik Sefeidler de denir.

Anakoldan ayrilmis ve H-R
diyagramindaki  kararsizlik
kusagma evrimlesmis, goreli
olarak geng cisimlerdir.



Isinim gii¢leri donemin bir fonksiyonudur.

Delta Cepheid tiirii degisenler, Cepheid donem-isitma bagintisini
saglarlar.

Bu nedenle, Cepheidler uzaklik belirtecidirler.

m,-M, =5 log(d) — 5 + A, (Uzaklik Modiilii)
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» Kilasik Cepheidler
e Isimim gii¢leri: 400 Lo ile 20.000 Lo
e Acik kiimeler ve galaktik disk (Obek I y1ldizlari)
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Zonklayan bir yildizin parlaklik, sicaklik, tayf, dikine hiz ve yarigap
degisimi



Soldaki siitun Macellan bulutlarindaki Sefeid’leri, ortadaki ve
sagdaki IKI siitun 1se gokadamizda gbézlenen Sefeid’leri temsil
etmektedir.
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Klasik Cepheidler

N

FO Turu Cep. FU Turu Cep.



FO Turu Cepheidler

* Birinci harmonikte zonklama
* Distik genlikli siniis egrisine sahiptir.

* Donemleri 2-4 giin arasindadir.
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FU Turu Cepheidler

» Temel modda zonklama
* Donemler1 3-40 giin arasindadir.
 Isik egrisinde c¢ikis kolu diktir.
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The All Sky Automated Survey
(ASAS)

» Gokyiiziinde parlakligr 14™‘den fazla olan yaklasik 10.000.000
yildizin fotometrik izlemesi icin 7 Nisan 1997'de Polonya'da
yliriitiilmeye baslamis bir astronomi projesidir.



« ASAS’ta siirekli gozlem yapan iki teleskop bulunmaktadir.
ASAS-Giliney teleskobu Sili'dedir(1997) ve ASAS-Kuzey
teleskobu Hawaii'dedir(2006).




Varsova Universitesi Gozlemevi'nden Pojmanski tarafindan
Internet iizerinden yonetilmektir.




Asas’tan Secilmis Ornek Uygulamalar

FO Turu Cep. FU Turu Cep.
- EK Pup - AE Tau



EK Pup

(GSC 06544-02757)
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AE Tau

(GSC 01852-00671)
* P=3.896 gun
« E(B-V)=0.576 (Kovtyukh ve ark.; 2008)



AE Tau
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Yildiz Frekans Genlik S/N

EK Pup F,=0.381 +0.001 (2.63 giin) a,=0.184 £ 0.002 60.302
F,=0.761 + 0.002 (1.32 giin) a,=0.189 £ 0.002 6.203

AE Tau F,=0.257 £ 0.001 (3.89 giin) a,=0.232 £ 0.009 15.642




Sonuc

EK Pup Klasik Cepheid tiri zonklayan yildizinin
harmoniklerinin olmas: nedeniyle FO Tiirii zonklayan klasik
Cepheidler olarak smiflandirilirken,

AE Tau, FU Tirii zonklayan Kklasik Cepheidler olarak
siniflandirilirds.

Iki 6rnek icinde bulunan frekans degerleri S/IN>4 (Breger,
1993) kosulunu sagladig1 i¢in anlamlidr.

EK Pup’un zonklama dénemleri 2.63 ve 1.32 giindiir.



* AE Tau’nun zonklama donemi 3.9 giindiir.

AE Tau yildizinin literatiir ¢alismasinda donemi 3.89 giin
olarak bulunmustur (Kovtyukh ve ark.; 2008).

* Sonug¢ olarak; incelenen o6rneklere gore FO tiirii zonklama
gosteren Klasik Cepheidlerin zonklama doénemleri FU tiirii
zonklama gosteren klasik Cepheidler’in donemlerinden daha
kisa oldugu goriilmektedir.

e Incelenen iki drnege gore; FO tiirii zonklama gosteren klasik
Cepheidlerin zonklama genligi FU tiirii zonklama gd6steren
klasik Cepheidler’in zonklama genliginden daha biiyiik oldugu
gorilmektedir.
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