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1. Motivasyon

» Yidiziann bolluk, yas, ve kutle gibi parametrelerinin iyi bir
sekilde belirlenmesi, yildiz atmosferinin kimyasal bollugu
etkileyen hidrodinamik sureglerini daha dogru anlamamizi ve
orumlamamizi saglar.

Kimyasal bolluk analizi, yildiz evrimini anlamak icin temel bir
yontemdir.

» Yidizin, yUksek ¢dozunUrloklo tayfi analiz ederek sadece
kimyasal bolluk ve dagihmi degdil buna ek olarak farkh yildiz
populasyonlannin da kimyasal dagiimini anlamamiz icin bir
yontemdir.




2. OZELLIKLER

CP Cyg
= RA:213727.87 [hm§]
EC : +44 41 47:58 [0'"]
Parlaklik : 6.2
= Tayfitoru : A7 I
= Vsini: 19 [kms']

HD 202240

®» RA: 21 1326.42 [hm§s]
» DEC: +36 37 59.747 [°'"]
= Parlakhk : 6.08

= Tayfi tur : A7 ||

= Vsini: 17 [km s]



3. Gozlemleri

A tayf tOrunden CP Cyg ve HD 202240 yildiziannin yuksek ¢6zunurluklo (~40
000) tayflan TUBITAK Ulusal Gézlemevi'nde RTT150 teleskobuna bagl
Coude Tayfcekeri ile elde edildi. Indirgemeler IRAF (Image Reduction And

Analysis Facility) ortaminda yapildi.

CP Cyg
» Gozlem tarihi: 23-09-2010
= Poz Suresi : 4500 [s]

/ Helio :17.7 £ 1:2 [km 5]
S/N: 115 [@5000A]

HD 202240
= Gozlem tarihi : 24-09-2010
= Poz Suresi : 4500, 3600 [$]
= V Helio: -124+£0.6 [kms']
= S/N

: 300 [@5000A]

1.1

1.0

Normalize AK1

%

0.7

iw

|
5540

1
5550

5560 5570 5580 5590 5600
Dalgaboyu (A )



CiZGIi TANISI

Cizgilere ait atomik tur, gdzlenen
dalgaboyu ve laboratuvar
dalgaboyu  belirlendikten sonra
cizgilere  gaussian  profil  fit
uygulayarak esdeger genislikler
olculdu.

Cizgilerin  laboratuvar
kontrol edildi ve
uncellendi.

bilgileri
loggf'leri

Bunu icin NIST cizgi veri tabani
kullanildi.  Cizgilere  ait  bolluk
hesaplamalar icin Girdi dosyalar
olusturuldu.

Bu girdi dosyalarn, her atomik tOr
icin cizgilerin laboratuvar
dalgaboylari, atomik bilgileri
(loggf vs.) ve esdeger genisliklerini
icermektedir.
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4. Analiz

FOTOMETRIK ATMOSFER PARAMETRELERI

=» CP Cyg icin stromgren akilan kullanarak uvbybeta Napiwotzki 1995
kalibrasyon ile parametreler elde edildi. HD 202240 icin Geneva
fotometrisi kullanarak Kunzli 1996 kalibrasyon ile parametreler elde
edildi.

TAYFSAL ATMOSFER PARAMETRELERI
MiKROTURBULANS (&)

» Her cizgiden hesaplan bolluk cizgi siddetten bagmsizdir, dolayisiyla esdeger
enislik hata sinin icerisinde ayni bolluk degerleri vermelidir. Burada mikroturbulans
serbest parametre olarak alinrr.

KiN SICAKLIK (T.)

= Bolluk degerleri uyartima potansiyelinden bagmsizdir. Yerel Termodinamik denge
(LTE) kosullaninda etkin, kinetik, uyartlma ve iyonizasyon sicakliklar aynidir.

YUZEY CEKIM IVMESI (logg)

= jyonizasyon dengesi. logg serbest parametre olarak Fe Il cizgilerden bulunan bolluk
Fe | cizgilerden bulunan bolluk ile ayni oldugu logg belirlendi.

Not: sicaklik ve yUzey cekim ivmesi belirledikten sonra mikrotUrbUlans son olarak tekrar
belirlend.


http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-bib_query?bibcode=1993A&A...268..653N&db_key=AST&high=3f8f083c4217539
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-bib_query?bibcode=1993A&A...268..653N&db_key=AST&high=3f8f083c4217539
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-bib_query?bibcode=1993A&A...268..653N&db_key=AST&high=3f8f083c4217539
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-bib_query?bibcode=1993A&A...268..653N&db_key=AST&high=3f8f083c4217539
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-bib_query?bibcode=1993A&A...268..653N&db_key=AST&high=3f8f083c4217539
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-bib_query?bibcode=1993A&A...268..653N&db_key=AST&high=3f8f083c4217539
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http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-bib_query?bibcode=1996yCat..41220051K&db_key=AST&high=40d2d2bb8918936
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-bib_query?bibcode=1996yCat..41220051K&db_key=AST&high=40d2d2bb8918936

ATMOSFER PARAMETRELERI

FOTOMETRIK ATMOSFER PARAMETRELERI

CP Cyg HD 202240
» T, 7611 (K) » T : 8092 (K)
= logg : 3.2 (dex) = logg : 2.78 (dex)

TAYFSAL ATMOSFER PARAMETRELERI

CP Cyg HD 202240
» T : 7600 (K) » T : 8000 (K)
= logg : 3.2 (dex) » logg : 2.5 (dex)

w &:2.4 (kms) w & 3 (kmsT)



H B PROFiLI

Belirlenen atmosfer parametreleri (T ve logg) Hg profiliile
uyumluluk gostermektedir.

CP Cyg HD 202240

E 2
z z
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Bolluk Hesaplari

Tayfsal olarak Atmosfer parametreleri hesaplandiktan sonra
model atmosfer Uretildi.

X/

% Hesaplanan atmosfer parametreleri ile Kurucz'un ATLASY
programi kullanarak model atmosfer olusturdu.

< Uretilen uygun modeller kullanilarak Width programi yardim ile
olluklar hesaplandi.

Cok ince yapi gosteren elementlerin bollugu sentetik tayf ile
belirlendi.

(Kurucz 1993, Sbordone et al. 2004, Sbordone 2005)




5. Sonucg

Bolluk degerleri

CP Cyg icin 19 ve HD 202240 icin 20 elemente iliskin bolluklar
hesaplandi. Tabloda yildizlarin atmosfer Bolluklarn Gunes bollugunun
diferqnsiyeli olarak verirmi§’rir. (o, standart rasgele hatasi o,,;standart toplam hatasi)

CP Cyg HD 202240
Atomik Tor [X/H] o, G N [X/H] o, (S N
Cl 0.01 0.02 0.03 7 -0.07 0.03 0.04 8
NI 0.14 0.1 0.13 1
ol 0.19 0.09 0.10 3 0.19 0.02 0.02 3
Na | 0.25 0.14 0.21 2 0.38 0.04 0.11 2
Mgl 0.09 0.05 0.12 3 0.01 0.07 0.10 4
Mgl 0.2 0.09 0.09 2
Sil 0.21 0.03 0.09 4 -0.03 0.17 0.19 3
Sil 0.16 0.10 0.12 4 0.1 0.11 0.11 2
S| 0.12 0.08 0.1 3 0.23 0.06 0.08 4
Cal 0.03 0.05 0.09 16 0.18 0.04 0.06 16
Call 0.11 0.1 0.11 1 0.18 0.05 0.06 3
Scll -0.11 0.05 0.17 5
Til 0.11 0.10 0.29 1
Till -0.06 0.05 0.09 23 0.02 0.04 0.04 17
Vil 0.14 0.10 0.16 1 0.21 0.08 0.09 3
Crl 0.04 0.05 0.12 10 0.13 0.06 0.09 7
Crli 0.04 0.03 0.07 21 0.17 0.03 0.03 24
Mn 1 g -0.24 0.04 0.14 4 0.03 0.08 0.11 5
Ml 0.05 0.02 0.03 3
Fe ll 0.05 0.01 0.03 126 0.18 0.01 0.02 107
Fe ll 0.05 0.02 0.05 39 0.17 0.02 0.02 48
Coll g 0.07 0.01 0.06 1
Nil 0.1 0.06 0.11 8 0.07 0.03 0.06 9
Inl -0.22 0.04 0.17 2 -0.04 0.01 0.15 1
Y, -0.13 0.02 0.18 2 0.19 0.06 0.08 6
Zrll 0.44 0.1 0.28 1 0.37 0.11 0.13 2
Ball,, 0.44 0.18 0.43 2 0.41 0.05 0.16 2
Lall 0.51 0.01 0.18 1
1

Cell 0.39 0.01 0.15




Bolluk grafigi
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Gunes bolluguna yakin bolluklar.

CP Cyg ve HD 202240 Normal A tur yildiziandir.

Yildizn tayfsal karakteristigini belilemek icin C, N, O bolluklarn édnemlidir. Bu
bolluklarin GUnes bolluguna yakin olmasi durumu vyildiziann normal A tayf t0ro
yildizlar oldugunun bir gostergesidir(Adelman & Unsuree 2007).

Yildiz evrimdeki ndétron yakaloma sureclerini modelleme bakimda noétfron
yakalama ile olusan elementlerin bolluklan belilemek dnemlidir. (r-process ve
s-process teorileri test etmek bakimda isik tutar.)



H - R Diyagrami

I [ [ I | I |

@ CPCyg
35— @ HD 202240 —]

— Isochrones

— Evolution Tracks

--- Zams

5 Me

log (L/Le)

L Ly 1

4.00 3.95 3.90 3.85 4.10 4.00 3.90
log Teff log Teff
CP Cyg HD 202240
Kutle : 2.5£0.09 Mg Kutle : 4.5£0.05 Mg

Yas : 600£60 Milyon Yil (Myr) Yas : 150£10 Milyon Yil (Myr)

(Evolutionary tracks) evrim yollan Salasnich ef al. (2000)
(isochrones) es yas egrileri CP Cyg icinMarigo ef al. (2008) ve HD 202240 icin Bressan et al. (2012)




Yorum

= By fur alan yildizlannin kdkeni hakkinda bilgi edinebilmemiz
icin, 1yi calisirmis benzer yaslarda olan kume yildizlan ile
karsilastrmalar yapilabilir.

Bu tUrden calismalar galaktik kimyasal evrim hakkinda 1sik
tutacaktir.

Bu calisma 11?T]19 numaral “Yildizlarin Kimyasal Bolluk Analizi’
baslhkl TUBITAK 1001 Projesi tarafindan desteklenmistir




Tesekkurler...




