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Post-AGB Terimi

* Post-AGB terimi, C-O c¢ekirdegi ¢evreleyen
kabuklarda  tekrarlanan H ve  He
yanmalarinin gerceklestigi, diisik ve orta
kiitleli yildizlarin (0.8Mg ~ 8M) asimptotik
dev kolunu (AGB) izleyen evrimsel
basamaklarini ifade etmektedir.




Post-AGB Evresi HR diyagraminda nerede yer alir?
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Sekil Engels (2004)’den alinmustir.



Post-AGB yildizlar1t neden onemlidir?

7Post-AGB  yildizlarinin  gozlemleri; AGB  evrimi
asamasinda yasanan niikleosentez, tirmiklama, 1sisal atma,
kiitle atimi Qibi fiziksel siireclere 151k tutmaktadir.

7Post-AGB yildizlarinin ylizey element bolluklarindan
yola cikarak AGB evresindeki element iiretimi ve bu
elementlerin tirmiklama islemleri ile yiizeye tasinmasi
anlasilmaya calisilmaktadar.

*« AGB evrim modellerinin testi i¢cin 6nemlidir.

7 Post-AGB yildizlarini ¢alisarak yildizlararas: ortam ve
gokada kimyasal karisiminin anlasilmasina yardimci
olabilirsiniz.
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Browse the catalogue
likely post-AGB objects | possible post-AGE objects | RV Tauobjects | R CB/eHe /LT objects || unlikely post-AGB abjects

Quick search

Please enter the (partial) name of an object (without the HD, SAD, etc prefix) in any of the supparted catalogues or a vaniable star name or object dassification. Space character s important and matches single space character in the database. Dot [.) matches any single character (as in

regex). Examples : Sgr - will display all objects in Sagittarius region; 123 - will display all objects for which at least one of their names (in any of the catalogues) contains substring '123'; . (single dot) - will display all objects from all catalogues; empty field - will display all objects classified as
very likely post-AGA.

(Partial) object name
Query the database

Catalogue update policy

We plan to follow the literature and take info account suggestions from other researches in order to update the catalogue. The log file contains full info about the changes.

Authors of papers on post-AGB and related objects are invited to send their papers directly to postagh@ncac. torun.ol, However, it will be our responsibility to include new objects in the catalogue, following the precepts given in the official reference.

Exporting data

Data can be exported by clicking on the "Export” button in the top level menu (on the follawing pages). One then needs to select the desired format for the exported table. Currently supported are :

+ BIFF/Excel - binary file directly readable by M3 Excel, Openoffice, Gnumeric

+ ASCII - simple text file readable by any text editor, Non-empty data cells are enclosed in doublequotes, all calls are TAB separated. The format is also described in the file itself, Note: the generated ASCIT text file has UNIX style line breaks. Users downloading it to the MSWindows machines
may want to convert them to the MSDOS style.



v¢Bu katalogda;

— 209 cok olas1 post-AGB,
— 87 olasi post-AGB,

— 112 Rv Tau,
—72RCrB/eHe/LTP

» Kimyasal bolluk analizi mevcut olan cisimler;
v' 70 ¢ok olas1 post-AGB,

v' 14 olas1 post-AGB,

v 53 Rv Tau,

v 37TRCrB/eHe/LTP



AMAC:

v<Post-AGB  yildizlarina iliskin ayirt  edicl
ozellikleri belirlemeye calismak

7« Post-AGB yildizlarinin yiizey bolluklarindan yola
cikarak AGB evresindeki;

- element tUretimi

- tirmiklama ve 1s1sal atma gibi1 islemlere
iliskin 1pucu aramak



YAPILAN INCELEMELER ve SONUCLAR
1. Tayf Tiirt Dagilimi
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Genel dagilima bakilacak olursa post-AGB ve iliskili cisimlerin
B, F ve G tayf tiirlinde yogunlastiklar1 goriilmektedir.



2. Sicaklik Dagilimi
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Post-AGB ve iligkili cisimlerin 5000-10000 K sicaklik araliginda
yogunlastig1 goriilmektedir.



3. Metallilik Incelemesi

Yildizlarda her elementin karistmini 6lgmek miimkiin
degildir, Fe/H orami 6l¢iim kolayligi nedeniyle yildizin
ortalama metal bollugunu temsil etmek
kullanilmaktadar.

[Fe/H] = log,o(Fe/H), 4., — 10910(Fe/H) g
% Glines icin [Fe/H] =0
L [Fe/H] < -1 metalce fakir yildiz

L, [Fe/H] > -1 metalce zengin yildiz



Kirmizi daire: cok olasi
Yesil liggen: olasi
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Olas1 post-AGB, Rv Tau, R Crb / eHe / LTP cisimlerinin genel olarak metalce zengin ve
metalce fakir yildizlar1 ayn1 oranda ic¢erdikleri, ¢ok olasi post-AGB yildizlarinin ise agirlikli
olarak metalce zengin yildizlan igerdigi gozlenmistir. Ayrica 11000 K’den daha biiyiik
sicakliktaki cisimlerin genel olarak metalce zengin oldugu dikkati ¢ekmistir.



4. C, O, N Bolluklarinin Incelenmesi

v« Niikleer evrime iligkin bilgl sundugu i¢in; Post-
AGB yildizlar ile ilgili calismalarda cisimleri
karbon zengini ya da oksijen zengini olarak
tanimlamak gelenek olmustur.

7 [C/O]-T Ve [O/N]-[C/N] iliskileri incelenmistir.

v Boylece AGB evrimi sirasinda CNO c¢evriminin
ve karnistirma islemlerinin etkinligine iliskin ipucu
yakalanmaya calisilmstur.
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Cok olas1 ve olas1 post-AGB yildizlar ile Rv Tau yildizlarinin O ¢izgisi etrafinda dengeli
bir dagilim gosterdigi goriilii. R CrB / eHe/ LTP cisimleri ise ¢ogunlukla O g¢izgisi
tizerinde kalmaktadir. Bu da o cisimlerin karbonca daha zengin olduklarin1 gostermektedir.
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Y« Karbonun baskin olmasi durumu:

% Uclii o tepkimesi ile iiretilen ve 3.tirmiklama
tarafindan yildiz yiizeyine tasman C senaryosu ile
uyumludur.

* Giiclii karbon azalmasi ve azot artis1 goriilen cisimler
icin Onerilen senaryolar

* birinci tirmiklama

* IKincl tirmiklama

* HBB

*iiclinci tirmiklamaya maruz kalmadan AGB’nin
sonlanmasi



5. o Element Bolluklarinin Incelenmesi

v« Popiilasyon tiirleri ve gokadadaki konumlari
belirteci

*«Mg, SI, S bolluklar1 mevcut olanlar dikkate
almarak  a-element  bollugu  Incelemesi
yapilmistir.



a-element bollugunun sicaklikla degisimi

25 X
2 O
~ Kirmiz1 daire: cok olasi
15 o) % og oo
Yesil liggen: olasi
—_ 1 5 Mor kare: Rv Tau
(¢D) .
%5 % Mavi ¢arp1: R Crb
X
. X 0 o
O
X
-05
1 O
-1.5
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
Teff [K]

Cisimlerin a-element zenginlesmesi gosterdigi ve bu zenginlesmenin 5000 K - 10000 K
arasinda yogunlastig1 goriilmektedir. R Crb / eHe / LTP cisimleri diger tiirlere gore daha farkli
bir dagilim sergilemektedir. Bu cisimler o-element zenginlesmesi incelenen tiim sicaklik
araliklarinda goriilebilmektedir. a-elementlerince fakir olan ¢ok az sayida cismin ise 10000 K
tizerindeki sicakliklarda yer aldigi goriilmektedir.



veCisimlerin galaktik konumlarinin incelenebilmesi
icin Ise, a-element bolluklarmin demir oranlar1 ile
genel metallilik olciitii olarak kullanmilan [Fe/H]
arasinda bir grafik olusturulmustur.

v [Fe/H] < -1 halo yildizlar
v -05<[Fe/H] <-1 kalin disk yildizlar
v [Fe/H] > -0.5 ince disk yildizlar
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*En biliyiikk o-element zenginlesmesine sahip cisimler haloda yer alma
egilimindedir.

* -1 < [Fe/H] < -0.5 olan kalin disk yildizlarinin ¢ogunda [o/Fe] oraninin 0.3’{in
ustiinde kaldigi, ince diske dogru gidildik¢e oranin 0.3’{in altina inme egiliminde
oldugu goriilmektedir.



6. y-Islem Element Bolluklarinin Incelenmesi

*Post-AGB yildizlarinin tayflarinda genel olarak
y-islem elementlerince zenginlesme goriilmektedir.

vey-islem elementleri olarak adlandirilan elementler
sembolleri ile birlikte su sekilde verilmektedir:
Itriyum (Y), Zirkonyum (Zr), Baryum (Ba), Lantan
(La), Stronsiyum (Sr), Seryum (Ce), Neodimyum (Nd),
Samaryum (Sm), Evropiyum (Eu), Disprozyum (Dy),
Praseodim (Pr).



v« Bu elementlerden atom numarasi Z < 50 olanlar
hafif, Z > 50 olanlar ise agir y-islem elementleri olarak
tanimlanmaktadir.

ve y-islem element dagilimini gérebilmek icin belirlenen
post-AGB ve iliskili cisimlerin Ba, La, Y element
bolluklarindan iiciine de sahip olanlar secilmistir.

“Ba, La agir elementleri, Y ise hafif elementleri temsil
etmektedir.



5 Secilen y-islem element bolluklarinin
o ortalamasinin Fe’e oram sicakliga
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6000 K’den daha yiiksek sicakliga sahip post-AGB cisimlerinin y-islem elementlerince
zenginlesmesi dikkat ¢ekicidir. Post-AGB olma olasiligi ¢cok yiiksek olan cisimlerle olas:
post-AGB cisimlerindeki zenginlesme diger tiirden cisimlere gore daha fazladir. R Crb /
eHe / LTP cisimleri de y-islem elementlerince zenginlesme gosterseler de bu zenginlesme
post-AGB olasilig1 yiiksek olanlara gore daha diisiik kalmaktadir. Sekilde diger dikkat
cekici bir durum Rv Tau tirii cisimlerin genel olarak diger tiirlere gore Yy-islem
elementlerince daha fakir goriilmesidir.
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Cok olas1 post-AGB ve olas1 post-AGB yildizlarinin genel olarak kalin (-1< KD < -0.5) ve
ince disk (ID > -0.5) de konumlandig: dikkat cekmektedir. Kalin diskte yer alan post-AGB
olma olasiligi1 ¢ok yiiksek cisimlerin agir y-islem elementlerince daha zengin oldugu, ince
diske dogru gidildik¢e agir ve hafif y-islem elementlerinin bolluklarinin birbirine yaklastigi
gorilmektedir. Diger dikkat ¢ekici bir durum Rv Tau tiirii kalin disk cisimlerinin agir ve
hafif y-islem element bolluklarinin birbirine yakin, R Crb / eHe / LTP tiirti cisimlerin ise
hafif y-islem elementlerince daha zengin oldugudur.




7. Istya Dayanikli (Refractory) Elementlerin
Tiikkenme Durumunun Incelenmesi

vc“Refractory” element kavrami 1siya karsi asir1 Dir
dayaniklilik gosteren elementler icin kullanilmaktadir.
Bu elementler i¢cin kaynama ve yogusma sicakligi ¢ok
yuksektir.

vcToz-gaz ayrismasmin gerceklestigi bazi astrofiziksel
ortamlarda (yildiz1 c¢evreleyen disk yapilar gibi) 1siya
dayanikli bu elementlerin tikkenmeye (depletion) maruz
kaldig1 gozlenmektedir.

7cPost-AGB cisimleri ile ilgili bir¢ok calismada da 1s1ya dayanikli bazi
elementlerdeki tiikkenme durumuna dikkat ¢ekilmistir.



Calismamizda secilen post-AGB cisimlerindeki toz-gaz
ayrismasi kaynakli element tiikenmesini Incelemek
amaci lle bolluk ¢alismalarinda en ¢ok karsilasilan 1siya
dayanikli elementlerden S, Zn, Sc, Ca ve Ti
bolluklarinin Fe’e oran1 hesaplanarak sicakliga karsi
noktalanmastir.

=»Toz-gaz ayrismasi Incelemesi icin Rao et al. (2012)
tarafindan verilen

S/Fe], [Zn/Fe] > 0,
Ca/Fe], [Sc/Fe], [Ti/Fe] <0
Kriterleri kullanilmastir.




[e/Fe]

5000-10000 K sicaklik araliginda S ve Zn’in tiikenmedigi goriilmektedir. Diger ti¢ element
icin ise yildizlarin ¢ogunda [e/Fe] oraninin O civarinda ya da 0’in altinda kaldig1 ve bu
sicaklikta tiikenme egiliminde olduklar1 sonucu
cikarilabilmektedir. Sicakligin 15000 K’i astigi cisimlerde S elementinin tiikkenmeye

nedenle de bu elementlerin bu

cok olas1 post-AGB cisimleri
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Kiikiirt (S) - mavi
Cinko (Zn) - yesil
Skandiyum(Sc)-
Kalsiyum(Ca)-pembe
Titanyum (Ti) - mor

basladig1 ve [e/Fe] oraniin O civarinda ya da 0’1n altinda kaldig1 dikkat ¢ekmektedir.
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Ornek sayismin azlig1 nedeni ile ¢ok net bir sonug ¢ikarilamasa da
cok olas1 post-AGB’ler ile benzerdir.



Rv Tau

cisimleri
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4000 ile 8000 K sicaklik araliginda bulunan bu cisimlerde S ve Zn tiikenmeden
kalirken Ca, Sc ve Ti elementleri cisimlerin ¢ogunda tiikkenmistir. Bu durum bu
yildizlarin genellikle c¢ift olmalar1 ve bu nedenle toz-gaz ayrismasinin
gerceklestigi sistemler olduklar seklinde yorumlanabilmektedir.



[e/Fe]

R CrB /eHe / LTP cisimleri
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Incelenen 5 elementin Fe’e oraninin cisimlerin ¢ogunda 0’1 iizerinde oldugu
ve bu nedenle elementlerin tiilkenmeden kaldiklar goriiliiyor.
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