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 PROJE EKİBİ 



 AMAÇLAR 

 Meteor Takip Sistemlerinin, belirlenen noktalarda kurulması 

 Gözlemlerden elde edilecek sonuçların, Uluslararası Meteor Birliği (IMO) 

veri tabanına işlenmesi ve resmileştirilmesi 

 Sonuçların SCI kapsamlı, uluslararası ilgili dergilerde yayınlanması 

 Elimizde mevcut bulunan meteorit örneklerinin analizlerinin yapılarak 

envanterlerinin çıkarılıp bir Meteorit Müzesi’nde toplanması 

 Meteor Bilimi’ne olan ilginin ülkemizde de artırılması 

 Potansiyel meteor çarpma kraterlerinin yerlerinin uydu görüntüleri ile 

tespit edilip, yerlerinde araştırma gezilerinin düzenlenmesi ve envanteri 



 Meteor Bilimi üzerine ülkemizde ve dünyada çalışan bilim insanlarının  

bir araya geleceği bir çalıştay düzenlemek ve devamını getirmek 

 Bu konuda çalışacak yeni yüksek lisans ve doktora öğrencileri 

yetiştirmek 

 Disiplinler arası çalışmaları motive etmek (Fizik, Astronomi, Kimya, 

Jeoloji) 

 Meteorların, potansiyel orman yangını çıkarma ihtimallerinin 

araştırılması (OGM ile işbirliği halinde) 

 AMAÇLAR… 



  

Hiçbir şey işe yaramadığı için, 

insan ırkının son umudu, 

«kağıdın taşı yenmesi» (!) 



Meteoroid mi, Meteor mu yoksa Meteorit mi? 

Meteoroid: Atmosfere girmeden önce 

Meteor: Atmosfere girerken 

Meteorit: Yeryüzüne düştüğünde 

 KAVRAMLAR 

Meteoritler 

 Demir (Demir-Nikel) 

 Taşsı 

 Demir-Taşsı (karışık) 

 Diğerleri (Karbonlu) 



 KAVRAMLAR… 

HAFIZADAN SİLİNMESİ GEREKENLER 

 

«METEOR TAŞI» 

 

«YILDIZ KAYMASI» 



 Mükemmel küresel olmamalı (Atmosfere girerken, yaklaşık 1500°C sıcaklık etkisiyle 

erirler ama asla mükemmel küresel olmazlar) 

 Düzgün dağılmış bir "fusion crust" (yanık dış kısım) (1mm’den ince bir tabaka) 

 Aşağıdaki ilk örnekteki gibi çok yuvarlak çok pembe olmamalı 

 En az %3 Nikel içermeli (Metalik içerikliler için) (Analiz şart) 

 Her mıknatıs çeken parça meteorit değildir (analiz şart: jeolojik, fiziksel, kimyasal) 

 Petrografik mikroskop ve petrografik ince kesit analizi şart 

 Kondrit içerirler (çapı 1-10 mm) 

 Bazılarının yüzeyleri parmak izi gibi şekiller içerir (regmaglipt) 

 

 Nasıl Tanırız? 





Steve Arnold, Geoffrey Nutkin «Meteorite Men» 

vs. Türkiye Göktaşı Ağı 

www.turk-met.net 

Facebook: Türkiye Göktaşı Ağı 

Discovery Channel 

http://www.turk-met.net/
http://www.turk-met.net/
http://www.turk-met.net/


RAPOR EDİN(!) (www.turk-met.net) 





http://dev.imo.amsmeteors.org/members/imo/report_intro 



• Arif Solmaz, Proje Ekibimiz’den doktora bursiyeri 

• Dr. Ferhat Fikri Özeren, Kayseri, Erciyes Üniv.Astronomi ve Uzay Bilimleri 

Gözlemevi Uygulama ve Araştırma Merkezi Müdürü 

• Paul Roggemans, IMO (International Meteor Oganization) (www.imo.net) 

• Mike Hankey, American Meteor Society 

(http://amsmeteors.org/fireball_event/2014/1034) 

  

 Türkiye’de durum: Gözlem Rapor Formları 

http://dev.imo.amsmeteors.org/members/imo/report_intro 

Mike Hankey 

AMS 

ACM2014 Helsinki 

http://www.imo.net/
http://amsmeteors.org/fireball_event/2014/1034
http://dev.imo.amsmeteors.org/members/imo/report_intro




 GÖZLEMLER 

 GÖRSEL 

 FOTOĞRAFİK 

 VİDEO 

 RADYO-RADAR (VLF)  

 TELESKOBİK 

 AMATÖR GÖZLEMLER-FORUM-RAPOR 



 Avrupa’da ve dünyada durum 

NASA-MEO, Meteoroid Environment Office 

http://www.nasa.gov/offices/meo/home/index.html 

 

SonotaCo, Japonya Meteor Gözlem Veritabanı 

www.sonotaco.jp 

 

ANSMET, Antarktika Meteorit Araştırması 

http://geology.cwru.edu/~ansmet 

 

Polonya Meteor Veri Merkezi 

http://www.astro.amu.edu.pl/~jopek/MDC2007/index.php 

 

Prairie Meteorit Araştırması 

http://www.ucalgary.ca/prairie_meteorite_search/searchinfo 

 

Yakın Dünya Cisimleri Haritası (Near Earth Objects Map) 

http://szyzyg.arm.ac.uk/~spm 

 

Japonya Ateştopu Ağı 

http://www3.cnet.ne.jp/c-shimo/index-e.html 

 

Redbarn Gözlemevi           International Meteor Organization 

http://www.cometary.net                   www.imo.net 

http://www.nasa.gov/offices/meo/home/index.html
http://www.sonotaco.jp/
http://geology.cwru.edu/~ansmet
http://www.astro.amu.edu.pl/~jopek/MDC2007/index.php
http://www.ucalgary.ca/prairie_meteorite_search/searchinfo
http://szyzyg.arm.ac.uk/~spm
http://www3.cnet.ne.jp/c-shimo/index-e.html
http://www3.cnet.ne.jp/c-shimo/index-e.html
http://www3.cnet.ne.jp/c-shimo/index-e.html
http://www3.cnet.ne.jp/c-shimo/index-e.html
http://www3.cnet.ne.jp/c-shimo/index-e.html
http://www.cometary.net/
http://www.imo.net/


 Avrupa’da ve dünyada durum 



 Avrupa’da ve dünyada durum 

NASA destekli Meteor Takip ve Erken uyarı Sistemi Projesi (5M$), Hawaii 
Robert Jedicke 

*Richard A. Kowalski 

*Amatör Astronom 

*JPL-NASA davet 

*2008TC3 

*Sudan, *20 saat önce keşif  

*Dünyaya çarpmadan önce keşfedilen 

ilk asteroid 

*80 Ton 

*4 m çap 

*37 km yukarıda 

*600 meteorit 

*Nanoelmaslar 

http://www.foxnews.com/science/2013/02/16/nasa-backed-meteor-tracking-system-on-horizon 

http://www.foxnews.com/science/2013/02/16/nasa-backed-meteor-tracking-system-on-horizon
http://www.foxnews.com/science/2013/02/16/nasa-backed-meteor-tracking-system-on-horizon
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Chelyabinsk-Rusya - 15 Şubat 2013 

15-20 EYLÜL 

TURCMOS2013-İSTANBUL 



 Avrupa’da ve dünyada durum 

Chelyabinsk Rusya Meteoru uydu görüntüsü 

 

https://www.youtube.com/watch?v=svzB0QYNIWI 

 

https://www.youtube.com/watch?v=svzB0QYNIWI


YÖNTEMLER 

 

 IR 

 

 RAMAN 

 

 XRD-XRF 

 

 SEM-EDX 

 

 ICP-MS 

 

 MÖSSBAUER 



Örnek: Japonya SonotaCo Meteor Gözlem Ağı 

 Gece video gözlem ağı 

 70 kayıtlı istasyon 

 2009’da 25.940 meteor gözlemi 

 

Yazılım 

 

 UFOCapture 

 UFOAnalyzer 

 UFOOrbit 

 



 2007-2009 yılları arasında 

64.650 meteor gözlemi 

 2007-2009  meteor yörüngeleri 

haritası 

Örnek: Japonya SonotaCo Meteor Gözlem Ağı 



 10 istasyondan eş zamanlı 

olarak gözlenen bir meteor 

 Mutlak Parlaklık 

Örnek: Japonya SonotaCo Meteor Gözlem Ağı 



 45° ve 90° kaldırma açılı iki 

istasyonun görüş açıları 

 Gözlem olasılığının kaldırma 

açısına olan bağlılığı 

 Görüş açıları kesişen  

2 istasyon 

Örnek: Japonya SonotaCo Meteor Gözlem Ağı 



 TOKYO1-NAGANO 1 

 16 kamera 

 3483 eş zamanlı gözlem 

 Sadece 2 kamera 

Örnek: Japonya SonotaCo Meteor Gözlem Ağı 



Örnek: Japonya SonotaCo Meteor Gözlem Ağı 



Örnek: NASA-MEO (Meteoroid Environment Office) 

Bill Cooke 

MEO@NASA 

ACM2014 Helsinki 



Örnek: ANSMET (The Antarctic Search For Meteorites) 

Prof.  

Ralph HARVEY 



 Türkiye’de durum 

 

ARŞİV: 

Cumhuriyet Gazetesi, Cumhuriyet Bilim Teknoloji Eki, Sayfa:15, Tarih: 1 Mart 2013. 

Milliyet Arşivi: 

“25.12.1971, Fenerbahçe göktaşı”,  

“4.08.1959, Kapıdağı göktaşı”,  

“21.04.1959-Sayfa 1, İstanbul göktaşı”, 

“Nüzhet GÖKDOĞAN röportajı”, 

“30 .7.1969-Milliyet sayfa 11”, “27.04.1962, Ankara göktaşı”,  

“29.06.2001, Tübitak Ulusal Gözlemevi (TUG) , 2001 Astronomi Yaz Okulu sırasında, 

astronomlar Aspendos tiyatrosu’nda opera seyrederken Alanya Kaş yaylasına düştüğü 

belirtilen göktaşı”, 

“30 Eylül 1989, Sivas Şeyh Halil Köyü göktaşı, 

*21.12.2012, Ordu meteor düşmesi” (Türkiye’de tespit edilebilen ilk meteor düşmesi 

videosu)* 
*14.02.2013 Çelyabinsk, Rusya* (geçtiğimiz aylarda 2. defa Rusya!!!!) 

(http://gizmodo.com/holy-cow-another-crazy-meteorite-caught-on-russian-das-
1565040438) 

*Yard. Doç. Dr. Mehmet Yavuz ERLER, “1870 yılında Doğu Karadeniz’de çıkan yangın 

ve etkileri” başlıklı çalışmasında (Sayfa 4, Dipnot 16)-BOA: İrade Dahiliyye No: 

41519..../‘afât-ı semâviyye olarak tanımlanan olay-meteor düşmesi’ 



 BAZI ARŞİV BELGELERİ 

1577-Takiyüddin tarafından 

İstanbul’da izlenen kuyruklu 

yıldız 

İÜ Merkez Kütüphane  
(K.T.1404 Şemailname-

Şehinşahname V.58) 

1577-İÜ Merkez Kütüphane  
(K. Özdemiroğlu Osman Paşa 

adına Şecaatname T.6043, V.12) 



 BAZI ARŞİV BELGELERİ 



 BAZI ARŞİV BELGELERİ 



 BAZI ARŞİV BELGELERİ 



 Türkiye’de durum 

TÜBİTAK Projemiz kapsamında 

önümüzdeki aylarda ziyaret edilecek 

http://www.lpi.usra.edu/meteor/metbull.php 

 

TUG, Temmuz, 2014 

http://www.lpi.usra.edu/meteor/metbull.php


 Türkiye’de durum 

http://www.mta.gov.tr/v2.0/daire-baskanliklari/ttm/
http://www.mta.gov.tr/v2.0/daire-baskanliklari/ttm/
http://www.mta.gov.tr/v2.0/daire-baskanliklari/ttm/


 Türkiye’de durum: Ne yapıldı/yapılmakta/yapılacak? 

Abdullah Kızılırmak, V. F. Buchwald, C.B. MOORE 
1 



 Türkiye’de durum 



Prof. Dr. Hayriye Yeter Göksu ve ekibi 

«Termo-lüminesans ile yaş tayini çalışmaları» 

                                          Dağcı ve Özel 

«LANDSAT Uydu görüntülerinde çarpma kraterlerinin aranması» 

ÇOMÜ-Göktaşı çalışma grubu 

www.meteorit.comu.edu.tr 

2 

3 

4 



 Türkiye’de durum 

http://meteorit.comu.edu.tr/index.htm 

 

5 

TUG, Temmuz, 2014 

http://meteorit.comu.edu.tr/index.htm


 ... 



 ... 



 ... 

Micro-Raman, FTIR, SEM-EDX and Structural Analysis  

of the Çanakkale Meteorite 6 

TUG, Temmuz, 2014 



7 

Karadeniz Bölgesi 

Pasif Radar Sistemi 

(Hazırlanıyor) 

Burak Tüysüz (Pensylvania State-RTE Üniv.)  

Coherent-Scatter Atmospheric passive Radar  Imager 

(CAPRI) 

Uygulama: Peru-Lima 



8  Mesut Kaşıkçı ve Öner Kaçıran’ın katkıları 

9 



 

 Türkiye Meteor Takip Sistemleri ve Ağı’nın Kurulumu:  

Ulusal Çarpma Kraterleri ve Meteoritleri Veritabanı’nın 

oluşturulması 

 

 
TÜBİTAK-1001 PROJESİ 

 

O. Unsalan, E. Derman, M. E. Özel, H.H. Esenoğlu, N. Emrahoğlu, 

A. Yılmaz, O. Bölükbaşı, Ö.K. Yılmaz,  

Z. Terzioğlu, E. Kaygısız 
A. Solmaz, T. Temel 

10 



Türkiye Meteor Takip Sistemleri 

Takip Sistemleri’nin yerleşirilmesi planlanan noktalar şu şekildedir: 

  

1. TÜBİTAK Ulusal Gözlemevi (TUG), Akdeniz Üniversitesi Yerleşkesi, Antalya 

(1 kamera AKTİF ve 2. dönem diğer kameralar eklenecek) 

2.İstanbul Üniversitesi Orman Fakültesi, İstanbul 

3. İnönü Üniversitesi, Fen-Edebiyat Fakültesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri 

Bölümü, Gözlemevi, Malatya  

4. Erciyes Üniversitesi, Fen Fakültesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bölümü, 

Kayseri 

5. Atatürk Üniversitesi, Fen Fakültesi, Fizik Bölümü, Erzurum  

6. Onsekiz Mart Üniversitesi, Fen-Edebiyat Fakültesi, Fizik Bölümü, Çanakkale 

7. Ege Üniversitesi Gözlemevi Araştırma ve Uygulama Merkezi, İzmir 

8. Çukurova Üniversitesi, Uzay Bilimleri ve Güneş Enerjisi Araştırma ve 

Uygulama Merkezi (UZAYMER), Adana  

9. OGM Yangın Gözlem Kuleleri 



Türkiye Meteor Takip Sistemleri, Kısa Teknik Özellikler 

 

Lens: FUJINON YV2.7x2.9LR4D-SA2 

Kamera:WATEC-902H2 Ultimate 

Görüntü yakalama: CANOPUS ADVC55 (IEEE1394) 

 



UFOCaptureV2:  

Zaman kaymalı olarak hareketleri dedekte 

eden video kayıt sistemi 

UFOAnalyzerV2:  

Konum, Açısal hız, Geliş yönü, Doğrusallık, 

Parlaklık belirlemesi, Yörünge Haritası 

UFOOrbit:  

Yörünge çizimi 

Türkiye Meteor Takip Sistemleri, Kısa Teknik Özellikler 



Türkiye Meteor Takip Sistemleri, Yazılımlar 



Türkiye Meteor Takip Sistemleri, Yazılımlar 



TUG1 

11 Kasım 2014 

01:12:33 



TUG1 

11 Kasım 2014 

04:19:31 



TUG1 Kamera GB 

28 Temmuz / 00:16:15 



Kaynak: 

TUG ALL-SKY 

Meteor nerede? 



Kaynak: 

TUG ALL-SKY 



Kaynak: 

TUG ALL-SKY 



Sistemler ve istasyonlar 

Mevcut örneklerin analiz sonuçları 

Potansiyel Çarpma Kraterleri ve Ziyaretleri 

Resmi web sitemiz ve sosyal medya  değerlendirmeleri 

KISACA PROJE 1. DÖNEM SONUÇLARI 



KISACA PROJE 1. DÖNEM SONUÇLARI 

 İLK KAMERA (TUG 1) 

 2-3 VE 4. KAMERALAR İÜ ORMAN 

FAKÜLTESİ 

 İLK ETAPTA 5 İSTASYON (HER 

BİRİNDE 4 KAMERA (4 YÖNE) 



KISACA PROJE 1. DÖNEM SONUÇLARI… 

16 Eylül -31 Aralık 2014 

arasında 

 255 adet meteor kaydı  



ORIONIDS 

(20-21 Ekim Max.) 

14 ADET 

KISACA PROJE 1. DÖNEM SONUÇLARI… 



77 ADET 

25 ADET 



KISACA PROJE 1. DÖNEM SONUÇLARI… 

ELİMİZDE MEVCUT ÖRNEKLERİN ANALİZİ 

 

M. EMİN ÖZEL’e AİT 4 ADET NUMUNE 

 

«FAS ÖRNEĞİ*» (2 PARÇA HALİNDE) (MEÖ3-MEÖ5 kodlu) 

«FETHİYE ÖRNEĞİ (2 PARÇA HALİNDE) (FM1-FM2 kodlu) 

*Fas Örneği, Fransa’dan Mesut 

Kaşıkçı tarafından Mehmet Emin 

Özel’e gönderilmiştir. 

Projemizde, İÜ Müh. Fak. Jeoloji Bölümü Prof. Dr. Sinan ÖNGEN ile beraber çalışılmaktadır. Kendisi 2 sene boyunca 

Avusturya Doğa Tarihi Müzesi’nde Mineraloji Kısmı’nda Meteoritlerin Sınıflandırılması ile görevlendirilmiştir. 





KISACA PROJE 1. DÖNEM SONUÇLARI… 

Nikel Kimyasal Analizi 

Sonucu: 

Kamacite ve Taenite 

(Metalik Meteoritlerde 

mevcut minerallerden) 

Yanık kısım 

(Fusion Crust) 



KISACA PROJE 1. DÖNEM SONUÇLARI… 



*Konya Seydişehir 

*Konya-Yunak 1 ve Yunak 2 Krater Adayları ziyareti 

*Salda Gölü 

*Antalya Akseki Meteor Çukuru 

Bu gezilerin görsel medyadaki haberleri: 

http://www.hurriyet.com.tr/gundem/26871619.asp 

http://www.dha.com.tr/en-son-haber-goruntulu-haber-aksekide-meteor-izi-araniyor-son-

dakika-haberleri_723124.html 

http://www.haberlersondakika.gen.tr/65289-akseki-de-meteor-izi-araniyor 

Projemiz kapsamında şu ana kadar yapılanlar 

(Krater Adayları Ziyaretleri) 
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Çarpma çatlakları 

(impact breccia) 

Kesin Çarpma Belirtileri 

􀂃    Püsküllü koniler 

􀂃    Düzlemsel Bozulma Yapıları 

􀂃    YB-Camsı Yapılar 

􀂃    YB-Mineralleri 

􀂃    Meteorit Parçaları (çoğu kez bulunamaz) 

􀂃    İmpaktora ait (mermi) Kimyasal emareler 

Çarpma Kraterleri 

ve bazı özellikleri 

Regmaglyptler 



Konik, «At 

kuyruğu püskülü» 

şekilli oluşumlar 

(Shatter Cones) 



Seydişehir Krater Adayı Merkez Yükselti 

için Eş Yükselti Eğrileri ve profil  

(14-23 Temmuz 2014 araştırma gezisi) 



Konya Yunak Krater Adayı 



«Akseki Meteor Çukuru» diye 

adlandırılan bölge (Antalya) 



Akseki, Seydişehir ve Yunak krater 

adayları kayaç oluşumları örnekleri 

Tüm bu krater ziyaretleri ile ilgili bilgiler ve fotoğraflar konunun uzmanı Washington Smithsonian 

Enstitüsü Paleobiyoloji profesörü (Meteor Çarpma Krater Çalışmaları Uzmanı) French BEVANS ile 

mail yoluyla tartışılmıştır. 



KISACA PROJE 1. DÖNEM SONUÇLARI… 



Merkezi yükselti belirtisi yok 

Sedimenter Kayalar 

Masif Karbonat 

Alüvyonlar 

Erozyon yapıları 

Olası Fosiller 

Asit yağmuru belirtileri 

Kireç tabakaları 

??? 



KISACA PROJE 1. DÖNEM SONUÇLARI… 



«Mevcut verilere göre» göktaşı yağmurları dönemleri  

ile «meçhul yangınlar» arasındaki ilişki 

 

KAYNAK: OGM 

KISACA PROJE 1. DÖNEM SONUÇLARI… 



 .... 
Sebebi «Meçhul» yangınlar için 

OGM Verileri 



 .... 
Sebebi «Meçhul» yangınlar için 

OGM Verileri 



*1.11.2013 Cumhuriyet Gazetesi Bilim ve Teknik Eki’nde duyuru 

*TRT HABER duyuru 

*Zaman gazetesi duyuru 

*İÜ web ana sayfada duyuru 

*13.12.2013 Astronomi Bölümü Semineri 

*Ekip toplantımız yapıldı 18.01.2014 Astronomi bölümü 

*Prof. Dr. Sinan ÖNGEN hoca ziyaret edildi. (OU, DT, TT tarafından) 

*29.01.14’te TT ve DT Sinan Öngen’i ziyaret edip, “İnce Kesit 

hazırlanması ve ince kesit analizi” hakkında bilgi edinmek amacıyla 

ziyaret etti 

*11.2.2014 Web sitesi yayına girdi..(www.turk-met.net) 

*29.3.2014 Makrodedektör şirketi ziyaret edildi ve Deep Hunter 

dedektörünün kullanımı hakkında bilgi alındı (OÜ, MEÖ, EK, DT, TT,ZT) 

*31.3.2014 OGM, yangın gözlem kulelerinin yeri ve kullanımı hakkında 

bilgi edinildi. (Adalar, Sarıyer ve Çamlık (Karaburun) gözlem kuleleri) 

KISACA PROJE 1. DÖNEM SONUÇLARI… 

http://www.turk-met.net/
http://www.turk-met.net/
http://www.turk-met.net/
http://www.turk-met.net/
http://www.turk-met.net/
http://www.turk-met.net/
http://www.turk-met.net/


  

*1.04.2014 SÖ ziyaret edildi.  

*2.04.2014 MEÖ Fen Fak ziyareti Fethiye1 meteoriti kesildi (2760 gr) 

205 gr’lık kısım ayrıldı 

*14-18.Nisan.2014, Kemer Vogue Hotel, OGM sunum yapıldı 

*30 Haziran-4 Temmuz Asteroids, Comets, Meteors (ACM) 2014 poster 

sunumu yapıldı ve projemiz tanıtıldı. NASA-ESA-ESO ile bu kongrede 

direk temasa geçildi. 2017 URUGUAY!!! (2020 veya 2022 TÜRKİYE 

TEKLİF EDİLDİ) 

*18 Haziran TUG meteoru için araştırma başlatıldı, Afyon Nasuhoğlu 

köyü, Burdur ve Konya’nın muhtelif bölgeleri ziyaret edildi. 

…. 
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2. DÖNEM İÇİN 



Prof. Dr. Şölen BALMAN 

Doç. Dr. Sinan Kaan YERLİ 

TAD 

UAK DÜZENLEME KURULU 

ODTÜ Amatör Astronomi Topluluğu 

 

TÜBİTAK ULUSAL GÖZLEMEVİ’NE (TUG) 

Proje Ekibimiz’e 

 

unsalan@istanbul.edu.tr 

physicistozan@gmail.com 

 

Facebook: «Türkiye Göktaşı Ağı (Turkish Meteorite Network)» 

Web: www.turk-met.net 
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