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[CERIK

¢ RV Tau Tiri Yildizlar

v Kuzilote Renk Ozellikleri (WISE renk-

renk diyagrami)

v/ WISE Renk-Renk Diyagramu ile Cift
Olma Durumu ve Tikenme arasindaki iliski

v Sonuclar ve Gelecek Calismalar
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RV TAU TURU YILDIZIAR

@  Yiiksek 1sitmali Cepheid II tiirti zonklayan
yildizlar

@ Isik egrilerinde birbirini izleyen derin ve sig
minimumlara sahip

@ Biiytik 1s1tma ve kizilote 1s1mim artigi = Post-AGB
(Juara 1986)
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@ Degisimleri ilk olarak Ceraski tarafindan
1905’te kesfedilmistir (prototip RV Tau)

@  Gozlenen fotometrik ve tayfsal 6zelliklerine
gore:

- RVa, RVD (fotometrik siniflandirma)

- RVA, RVB, RVC (tayfsal siniflandirma)
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Fotometrik siniflandirma:

RVa: Ortalama parlaklik sabit

RVb: Ortalama parlaklikta 600-1500 giin dénemli
degisimler

Tayfsal siniflandirma:

RVA: G-K tayf tirii, giiclii sofgurma cizgileri,
normal CN ve CH bantlar;, bazen fotometrik
minimumda TiO bantlar1
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RVB: Goreli olarak daha sicak, zayit cizgili,
giiclit CN ve CH bantlar:

RVC: Zayif cizgili, normal CN ve CH bantlar:

@ Gokadamizda bilinen toplam 171 RV Tau

yildiz1 vardir. Ayrica Biiytik Macellan ve Kiigiik
Macellan Bulutlarmda da RV Tau yildizlan
tespit edilmistir.
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@ RV Tau yildizlar1 kapsamli bir sekilde
calisilmistir (Giridhar et al. (1994, 1998, 2000),
Gonzalez et al. (1997a,b) and Van Winckel et al.
(1998), Maas et al. (2002, 2003, 2005).

@ Tuhaf kimyasal bolluklara sahip olduklari

gdzleniyor

- Neredeyse hepsi tiikenmis (depleted) fotosfer
ozelligi gosteriyor
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Tiikenme (Depletion)

@  Yildizlararasi ortama benzer bir kimyasal
kompozisyon:

=>Isiya dayanikli (refractory) elementlerin
(yiiksek yogusma sicakligina sahip)
bolluklar1 az

=>» Ucucu elementlerin (diisiik yogusma
sicakligina sahip) bolluklari ¢cok fazla
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W Tilkkenme ic¢in onerilen mekanizma:

=>»Toz-gaz ayrismasi: Yildizin 1s1n1m basinci,
etrafinda olusmus olan tozu iterek, tozu

gazdan aywir. Tozdan, yani dayamnikh
elementlerden ayrismis olan temiz gaz tekrar
yildiz yiizeyine diiser.

=>»Sonuc: Fotoster 1siya dayanikli elementler
acisindan fakir, ucucu elementler acisindan

daha zengin
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@ Tiikenmis fotosfer belirtecleri:

= Yiiksek [Zn/Fe], [Zn/Ti] ve [S/Ti]

Waters et al. (1992): “Tiikenmis fotosfer ancak
cift yildiz sistemlerinde, tozun @ yildiz

cevresindeki diskte tuzaklanmasiyla ortaya
cikabilir”
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@ RV Tau Yildizlarinda Kimyasal Cesitlilik

=2>(Cesitli  derecelerde tiikenmis (depleted)
fotosfere sahip olanlar: BD+39 4926, DY Ori, HP
Lyr, AD Aql, IRAS 19125+0343 vs.

=>Tikenme (depletion) gOstermeyenler,
genellikle RVC tiirti: UZ Oph, IRAS 09538-7622,
R Sct, AR Sgr, U Mon, TT Oph vs.
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=» V453 Oph: Gokadamizda bulunan y-islem (s-
process) elementlerince zengin bilinen tek yildiz,

C fakiri

= MACHO 47.2496.8 (Biiyiikk Macellan): C ve
y-islem elemetlerince zengin tek RV Tau
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KIZILOTE RENK OZELLIKLERI
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Sekil 1. IRAS (Infrared Astronomical Satellite) renk-renk diyagrami (Lloyd
Evans 1999). [12-25] yakin kizilote artig1 gostergesi: goreli olarak sicak, kararh
disk. [25-60] uzak kizilote artig1 gostergesi: (soguk gaz/toz) genisleyen zarf.
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WISE Renk-Renk Diyagrami

@  Calismanin amaci, Lloyd Evans (1999)
tarafindan IRAS renklerine dayanilarak yapilan

calismayr WISE (Wide-Field Infrared Survey
Explorer) verisini kullanarak genisletmek.

W WISE gorevi: Bils LSy A e
dalgaboylarmnda gokytliztini taramak
(gonderilme tarihi: 2009)
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@ Renk-Renk diyagramui i¢in tanimlanan
renkler:

> [3.4-4.6] ve [12 - 22]

=>[3.4 - 4.6]: yakin kizil6te renk belirteci
[12 - 22] : uzak kizil6te renk belirteci

@ Gokadamizdaki 171 RV Tau i¢in WISE renk-
renk diyagrami ve Tayfsal Enerji Dagilimi (SED-
TED) cizildi

W Karsilastirma igin iyi bilinen tozlu Post-AGB
yildizlar: renk-renk diyagramina eklendi
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@ WISE renk-renk diyagramindaki tayf tiiri
bilinen yildizlar icin grid tabanli atmosfer
modeli ile Tayfsal Enerji Dagilimlarinin temsili

=>MODEL:
— Grid tabanli Kurucz atmosfer modeli

~ Tahmini sicaklik ve metal bollugu

- En kiiciik kareler yontemi ile en uygun T,
E(B-V) ve logg
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Sekil 2. Gokadamizdaki 171 RV Tau yildiz: icin WISE renk-renk diyagranm
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X RV Tauri Stars
X  post-AGB stars ||
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Sekil 3. RV Tau ve karsilastirma amaci ile eklenen Post-AGB yildizlar:
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Sekil 4. AC Her sistemi i¢in Tayfsal Enerji Dagilimi (sol panel) ve modellenmis
TED (sag panel)
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Sekil 5. Post-AGB yildizlarmin tipik olarak segiledigi ti¢ tip Tayfsal Enerji
Dagilimi. Sol panelde tek yildizlarla iliskilendirilen iki tepeli TED (kabuklu),
orta panelde cift yildizlarla iliskilendirilen genis kizilote artig1 gosteren TED

(diskli) ve sag panelde hi¢ kizilote 1smmim artif1 gostermeyen yildizlarin
TED'i goriilmektedir
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Sekil 6. WISE renk-renk diyagraminda yildizlarin
kizilote ozelliklerine gore dagilimi ve ilgili Tayfsal

Enerji Dagilimlari.
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WISE Renk-Renk Diyagramai ve Cift
OlmalflIDurumu

@ RV Tau ve Post-AGB yildizlar1 arasinda ¢ift
olanlar ve kimyasal bolluk ¢alismasi yapilanlar
belirlenmistir

@ Yoriingesi belirlenmis ¢ok az yildiz mevcut

=> Cift post-AGB doénemleri 400 - 2500 giin

=> Cift oldugu gozlemlerle kanitlanmis
10 RV Tau ve 19 post-AGB
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Sekil 7. WISE renk-renk diyagraminda ¢ift oldugu kanitlanmis yildizlarin
dagilimi
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Tiikenmis Fotosfer

wKimyasal bolluklar1 ¢alisilmis  sistemler
degerlendirilerek tikenme icin bir
derecelendirme yapilmistir:

[Zmy Sl =815 Kuvvetli Tikenme
1.5>[Zn/Ti] >0.6 Kismi Tiikenme

0.6 >[Zn/Ti] >0.2 Zayif Tiikenme
[Zmilie| =i (-2 Tikenme yok
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Sekil 8. Yildizlarin tiikenme derecelerine gore WISE renk-renk
diyagramindaki dagilimi.
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SONUCLAR

0 RV Tau yildizlarn farkli tiirlerde TED
gOstermektedir:
0 Diskli
0 Kabuklu
0 Kizilote artig1 gostermeyen

0 WISE renk-renk diyagrami ile bu tiirler
ayrilabilmektedir

03 Subat 2015 19. Ulusal Astronomi Kongresi-Ankara



SONUCLAR...

0 Diskli TED ile cift olma durumu arasinda cok
acik bir iliski var.

Tikenmis fotosfer ile TED tipi arasindaki iliski
daha karmasik, ancak yine de kuvvetli
tiilkenme gosteren yildizlarin genellikle diskli
yildizlar oldugunu ve simdiye kadar kabuklu
yildizlarin higbirinde tiikenme goriilmedigi
sOylenebilir
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GELECEK CALISMALAR
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- WISE renk-renk diyagramindaki her bolgeden ornekler
secerek kimyasal bolluk analizlerinin yapilmas: planlaniyor
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TESEKKURLER...




