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RTT150 - TFOSC Uyumlu Optik Polarimetre Tasarimi @
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*» Wedge, Wollaston prizmalarinin boyut ve a¢1 degerleri E.Oliva et al.,1997 makalesi
referans almarak belirlendi. ZEMAX optik tasarim programi kullanilarak, bu
degerler istekleri karsilayacak sekilde optimize edildi. Polarize olmus goriintiiler
TFOSC odak diizleminde 60" genisliginde bir yariktan gecirilerek birbiriyle
cakismamasi saglandi (Helhel et al., 2014).

“ Wollaston prizmasinin optik kisimlart Kalsit (CaCO;) malzemesi kullanilarak
ELAN Ltd. (http://www.elan-optics.com/)’de tiretildi.

s WeDoWo, TFOSC’daki filtre tekerlegine monte edildi.
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Wollaston- WP-1

} NN L ‘ A ‘ . o
e-fay ( * ' ) ] %
f Y
& \ / )

LN
e-fay ( .
Wedge Wollaston- WP-2

BT

Sekil 3. WeDoWo’dan gecerek polarize olmus 4 adet 1simin 0°, 45°, 90°
ve 135”lerde TFOSC-WP ile alinmis lineer polarizeli 6rnek
goriintiistidiir. . (Polarize olmayan standart yi1ldiz BD+32d3739, V-bandi,
7 sn poz, 23 Agustos 2014.)

Goriintiiler birbirinden 60" ile ayrilmistir. Gelen 151k wedge tarafindan
Ietilir. WeDoWo’dan ¢ikarken IKi 1s1na ayrilir.
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Sekil 4. WeDoWo polarimetresi sematik gosterim.



Optik Tasarim ve Sanal Testler
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Sekil 1. WeDoWo Polarimetresinin Optik Tasarimi ve Sanal Testleri
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Asteroit

Sekil 5. A’da; DYA 276049 i¢in TFOSC-WP polarimetresi kullanilarak V
Bandinda 120sn poz siiresi verilerek ve birbirinden 60" ile ayrilmus 0°, 45°,
90° ve 135° de gozlenen 4 polarize 1sm; B’de bu sekilde almman 5
goriintliiniin median ile birlestirilmesi.
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Sekil 6. Polarize olmayan standart yildizlarin BVRI bandinda gézlemlenmis
lineer polarizasyon derecesi olgiimlerinin dagilimu.



Spektral Simif Belirlenmesi (Taksonomt) " @
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Sekil 7. Belskaya et al. (2009) makalesinden alinan S-sinifi asteroitler i¢in
polarizasyon faz egrisi. Tiirkiye’de ilk defa polarimetrik yontemle inceledigimiz

asteroitlerin sonuglar1 kirmiz1 renkle gosterilmektedir.
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Tablo 1: Gozlemlenen iic DYA’ nin belirlenen Albedo, spektral
siniflar1 ve ¢aplari.

: Spektral Albedo
Asteroid sinif (P,)

163132 E - tipi 0.5+0.19 0.306 + 0.08
(yiiksek py)

276049 C - tipi 0.043 +£0.005 3.106+0.29
(disiik py,)

333578 S - tipi 0.25+0.023 0.221+0.03

(orta p,,)
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Stokes Parametrelerinin Hesabi | _m,m_
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Stokes vektorunin ilk G¢ elemani S(I, Q,U) kaydedilen flux degerleri araciligiyla
belirlendi ( Denklem 2.1).

I IO + 190 veya 145 + 1135
- IO - 190 1
45 — I135

Lineer polarizasyon derecesi (P) ve cihazin referans diizleminde polarizasyonun konum
acisi (8) Denklem 2 ve 3’deki denklemler araciligiyla hesaplanmistir.

:VQ2+U2 6 = 0.5 * tan™ 1

I

U
Q

Polarizasyon derecesinin ve polarizasyonun konum agisinin hata degerleri Denklem 3 ve
4’den hesaplanmistir.

|Q0Q + UoU|
Op = 3
P
_ 28.65 * 0p N
Op = p

Shakhovskoy & Efimov 1972; Fornasier et al., 2006



Cap ve Polarimetrik Egim Hesaplari ”

Polarimetrik egim (h) ve Hatasinin Hesabi

Cap Belirlenmesi (Deff) ve Hatasi

F)rV
(PAobs - ainv)

h — Polarimetrik egim
P,,— Asteroid referans sisteminde
polarizasyon derecesi
PA,,s — Gozlemlenen faz agisi
a;,— Inverse angle

h:

oo

%:\/(é:vv jz +((PAobs TVO‘WJ

Deff = 25210 °2H) (km)

VP,

2
Pt =o.5*\/[5ij +(HY
Deff pv

H mutlak parlakhk, V bandinda

(Fowler, J.W., Chillemi, J.R., 1992)




_ Albedo Hesab SN ——

Albedo Hesaplanmasi (p,)

Formula ve hatasi

log( pv) = A+ B*log(h)

p, — geometrik albedo,
h — polarimetric slope around of inverse angle ( o, )

A=-1.731, B=-0.983

(Lupishko and Mohamed 1996)

Do~ B~
P, h



HG Sisteminde mutlak parlaklik || @

Estimation of absolute magnitude of HG-system (H)

TABLE 2. Mean G-values.

Taxonomic type <G> 5 6=x¢r N
S 0.23 = 0.02 0.11 26
M 0.22 + 0.02 0.05 11 %
c 0045002 006 . mean values of phase slope
G 0.09 £ 0.02 0.03 3
; oossoo oo 3  parameter <G> were adopted
E 0. 0.0 ) .
= oo M % from Lagerkvist & Magnusson
5 o ~ 1 (1990) for low, moderate and
: g ~— 1 high albedo asteroid classes.
C,G,B,F,P,T 0.09 + 0.01 0.07 28
(low albedo)
S.M 0.22 + 0.02 0.10 37
(intermediate albedo)
E,V,R 0.41 + 0.03 0.06 -
(high albedo)

All objects 0.19 + 0.02 0.12 69



