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o Scuti yildizlariin H-R diyagramindaki konumlari
(Breger, 1993a).




Zonklama Thurler1

yildiz yaricap dogrultusunda biiziiliip
genisler ve yildiz sahip oldugu kiiresel yapiy1 korur. 1=0

capsal zonklamadan farkl:
olarak kiiresel yapinin tamamen bozuldugu ve en temel
gosterim olarak 1>0 durumundaki zonklamalardir.

(I,m)=(3,0) (I,m)=(3,2) (I,m)=(3,3)




0 Scuti yildizlar ¢apsal (radial) ve ¢apsal olmayan (non-

radial), cogunlugu p (basing) ve/veya g (¢cekim) modlariyla
zonklar (Breger, 1979; Stobie ve Shobbrook, 1976; Millis,
1973; Dziembowski, 1974).

0 Scuti bilesenl: cift sistemlerde zonklamalarin

buiyuk cogunlugu capsal olmayan zonklama
turundendir.
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Zonklayan bilesenler anakolda iken, tek 6 Scuti tiirii
zonklama gosteren degisenlerin bazilar1 anakoldan daha
lleri evrim durumunda olabilir.



S Scuti Tiirii Cift Sistemlerde 11k Calismalar

" Ik calismalar 1970 yillarinda baslamistir (Tempesti 1971,
Broglia ve Martin 1974, Mclnally ve Austin 1977, Jergensen
ve Gonbech 1978).

® 2000 yi1lina kadar zonklama kusaginda olup zonklamasi bilinen
tic sistem vardi. Bunlar AB Cas, RZ Cas ve Y Cam’dur.

“ Mkrtichian ve ark., (2004) bu tarz sistemleri oEA olarak
adlandirda.
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Power{magz,

Soydugan ve ark., 2003 Cekim etkisi ve tutulmalar
civarindaki degisimler elimine
edilmistir.




logO = —-6454 +1log P+ 0.5logg + 0.1 My + log Tugr

O = 0.036 + 0.006
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Genlik degisimi 1lk defa kiitle aktarimiyla
acikland1 (Soydugan ve ark. 2003)

Secondary Primary (oER

Gas Stream Gas stream-star impact  Circumstel
zone envelope

a3 -047  -0.11 0.25 0.6l 0.96 1.32

Mkrtichian ve ark. 2005



RZ Cas

= Bilinen en Kkiiciik donemli 6 Scuti tiirii degisen
(Rodriguez ve ark., 2000).

= genligi : 0M.015 (degisken)
donemi : 22 dakika



= 1999, 2000 ve 2001 yilinda ii¢ tane kampanya gozlemi

= 2000 yilina kadar yapilan gozlemlerde "lik tek bir
zonklama frekansi

= 2001 yilinda tayfsal olarak yapilan gozlemlerde ise,
ve "lik 1kl zonklama frekansi elde edilmistir
(Lehmann ve Mkrtichian, 2004).



moemewnll ~ Genlik degisimi 1lk defa kiitle
aktarimiyla agiklandi
(Soydugan ve ark., 2003)

|
t
oo

: 0.6 08 1.0
orbital phase

f,=64.19c/d (stirekli ¢izgi)
f,=641972 (7) | S f,=56.6 c/d (kesikli ¢izgi).
fo = 104034 (8)

Soydugan ve ark. (2005)
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= Q =09.0117 (+0.002) olarak bulundu.

» RZ Cas’in bas bileseninin, Gamarova ve ark.’nin (2003)
yaptigr kuramsal ¢oziimlere gore, | = 2, |m| =1, 2 yiiksek
radyal mertebeli (n=6) capsal olmayan zonklama (Soydugan
ve ark, 2006a)

Giineste: |,m<1000
Yildizlarda: |, m<4



oEA Turu Sistemlerde Neden Calisiimali?

= Kiitle toplanmasi, yildizin ortalama yogunlugunun degisimine
neden olacak ve buna bagl olarak yildizin zonklama
frekanslar1 degisecektir.

= p~M/V

= V ~R3



= Yildizlarin i¢ kismi hakkinda bilgi sahibi olunur.




= Orten ciftlerde yildiz sismolojisinin yarari, Minl tutulma

sirasinda capsal olmayan geometrik uzaysal filtrelemeyi
kullanarak zonklama modlar1 belirlenebilir (Nather ve

Robinson, 1974: Mkrtichian ve ark., 2002b; Gamarova ve ark.,
2003; Rodriguez ve ark., 2004).

Cift sistemde, tutulma geometrisi ve
Zonklayan bilesen zonklama quantum sayilarina
(I,m,n) bagli olarak zonklamayan
bilesen zamana bagli olarak
zonklama genliginde ve evresinde
degisimler meydana getirir.

I=4, m=0
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RZ Cas 1¢in Teorik model (Mkrtichian ve ark, 2005)



s Kiitle aktarimi, kiitle yigismasi, yildizin ¢evresindeki gaz
zarfin zonklama modlarma etkilerinin arastirilmas: (Soydugan
et al., 2003, 2006; Mkrtichian et al., 2005).

= Zonklayan yildizlardaki mod yarilmalari, diferansiyel donme
hakkinda bize bilgi verir.

Rodriguez ve ark. 2010

Frequency (c/d)




= Pyor — Pzonk iliskisinden zonklayan bilesenin zonklama
donemi belirlenebilir (Soydugan ve ark., 2006b).

S0 4293-0452
HD 62571

P .=00146(2) P, + 0.0141(8)




= Cift sistemin mutlak parametreleri belirlenebildiginden P, —
F (¢cekim kuvveti) iliskisi irdelenebilir (Soydugan ve ark.,
2006Db; Soydugan ve Kacar, 2013).

log Pps = —0.406) log F + 4.63(0.40)

log Pps = -0.61(0.13) logF + 5.1(0.3)



Fotometrik c¢oziimden belirlenen zonklayan bilesenin roche
lobunu doldurma faktoriiyle zonklama donemi irdelenebilir
(Turner, 2011).
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Belirlenen kiitle degeri kullanilarak yildizin zonklama frekansi
dagilimlarindan farkli overtone (n) degerleri i¢in yas
belirlenebilir (Hoffman, 2011).
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® Yoriinge Donem analizi Degisimlerine Bakilabilir

n18-'|‘:) 1860 1880 1000 1920 1940 1060 41880 2000

Soydugan ve ark., 2008 3
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oEA Tiirii Cift Sistemlerde Ornek Iki
Calisma

198 saat gozlem

Pyor = 59.169196

i) 83.163(68)

r; (mean) 0.1401(5)
r (mean) 0.3065(5)

Normalized Flux

Kiitle aktarma hizi
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Soydugan ve Kacar, 2013



Frequency
(c/d)!

22.7423(1)
19.6346(1)
22.7423(1)
19.6346(1)

Semi-amplitude

(mag)

0.0173(4)
0.0095(4)
0.0118(3)
0.0072(3)

f,=22.7423c/d— |=3
f,=19.6346c/d — | =1veya?2

Phase
(rad)
0.0539(36)
0.0824(64)
0.0618(37)
0.0929(60)




Pyor = 54,52
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Soydugan ve ark. 2014
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f1=22.0148+0.0001
fa=17.3052£0.0002
f3=16.5982+0.0002
f1=16.8806=0.0002
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Zonklayan bilsene 1liskin tiim modlar ¢apsal zonklama gosteriyor.
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Kepler Uydu Gozlemleri
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Southworth ve ark. 2011 Pyor = 19.2
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0 Scuti Tiirli Zonklama Gosteren Cift Sistemler

Reference

0 Scuti bilesenli érten gift
sistemler (Soydugan, ve ark.,
2011)
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Orten Cift sistemin kararsizlik kusagindaki dagilimlari (Soydugan ve ark., 2006b)



Cift Yildizlarda o Scuti Tiirli Zonklama Gostermeye Aday Olan
Ayrik ve Yari-Ayrik Sistemler

Toplam 71 Ayrik sistem,
bas bilesen : 30, yoldas bilesen : 17 ve her iki1 bilesen : 24.

Toplam 90 Yari-ayrik sistem.

Ayrik sistemler Malkov (1993), Brancewicz and Dworak (1980),
Andersen (1991)’'den secildi.

Yari-ayrik sistemler; Budding et al. (2004)’den segcildi.



Zonklamalar igcin aday ayrik sistemler
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Ayrik sistemlerin 54 bas bileseninin kararsizlik kusagindaki dagilimlari.
Ucggenler daha duyarli dataya karsilik gelmektedir (Soydugan ve ark., 2006).



Ayrik sistemlerin 41 yoldas bilesenlerinin kararsizlik kusagindaki dagilimlari.
Uggenler daha duyarli veriye karsilik gelmektedir (Soydugan ve ark., 2006).



Yari-ayrik sistemlerin 90 bas bileseninin kararsizlik kusagindaki dagilimlari.
Ucggenler daha duyarl veriye karsilik gelmektedir (Soydugan ve ark., 2006b).



[statistiksel Dagilim ve Sonuglar

a),b),c) ayrik sistemlere,
<— d),e),f) yari-ayrik sistemlere
karsilik gelir.

1) Bas bilesenlerin %50 sinden daha
fazlasi 2.0-2.5 Me

2) Yoldas bilesenlerin %51 1.5-2.0 Me

arasindadir.

3) Hem bas hem de yoldas bilesen igin
yaricap dagihmi  1.5-2.0 Re
arasinda maksimumdur.

My (Mg) 4) Bas bilesenin 1sitma dagiliminin
%57’si 10-20 Le arasindadir.
010 10-20 20-30 20-40 w 0168 1.5-20 2.0-2.6 2520 =310 5) Yar| ay”k S|Stem|er |Q|nde kutle

dagiliminin bayuk bir kismi 2.0-2.5
Me arasindadir.

6) Yari ayrik sistemlerin %68’nin yaricap
dagilimi 1.5-2.5 Re arasindadir.

7) Isitma dagilimi ayrik sistemlerin bas
ve yoldas bilesenlerinin dagilimiyla

ayni yerde 10-20 Le arasinda
maximum dadilim aosterir.




Zonklayan bilesenlerin %80°1 2 saatten daha kisa zonklama
dénemlerine sahiptir.

Tek & Scutl yildizlarmin zonklama doénemlerinin %68’1
1.2-3.6 saat arasinda yer alir.

Yoriinge donemi arttikca zonklama donemi de artmaktadir.
Zonklama dénemi yo6riinge doneminin %2 kadardir.

Ikinci yildizin zonklayan yildizin yiizeyine uyguladigi ¢cekim
kuvveti artikca zonklama donemi kii¢iilmektedir.

Zonklayan yildizin Roche Lobunu doldurma faktorii arttikca
zonklama donemi kiiciilmektedir.



= Kiitle aktarimi zonklayan bilesenin zonklama parametrelerini
etkilemektedir.

= COMU de en son 122 cm lik teleskopla kesfedilen zonklayan
bilesenli ¢ift sistemden sonra 5 tane literatiire zonklayan yildiz
kazandirilmastir.

= Uydu gozlemleri bizi daha duyarli sonuglara gotiirecektir.



Tesekkirler....



