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   Keşif için Kullanılan Yöntemler 

• Dikine (Radyal) Hız (veya Doppler hızı) 

• Geçiş (Transit) 

• Doğrudan Görüntüleme (Kızılötesi) 

• Zamanlama (Timing) 

• Kütle Çekimsel Mikromercek 

• Konumölçüm (Astrometri) yöntemidir.  
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Dikine (Radyal) Hız (veya Doppler hızı) 

 

Son 20 yılda Güneş benzeri yıldızların etrafında dolanan yüzlerce gezegenin 
büyük çoğunluğu uluslar arası “dikine hız” programları ile keşfedildi. 
  
 
• HARPS (the High Accuracy Radial velocity Planetary Search project) 
• APPS (the Anglo-Australian Planet Search)  
     
•  Bu programlar hem düşük dikine hızların algılanabilmesi hem de daha uzun 

gözlemsel verilerin erişimine olanak sağlanması için kullanılmaktadır.  
 

• Dikine hız yöntemi ile hassas tayfölçerler kullanılarak gezegeni olan bir 
yıldızın dikine hızındaki küçük düzenli değişimler araştırılır.  
 

• Bu düzenli değişimler ölçülerek gezegenin kütlesi ile yörüngesinin eğimi 
hesaplanabilir. 

 
Mayor ve ark. 2009, Wittenmyer ve ark. 2012 
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Geçiş (Transit) 

 

Bakış açımıza göre bir gezegenin bağlı olduğu yıldızın önünden geçerken 
örtülmeden dolayı neden olduğu yıldızın parlaklığındaki küçük düzenli ışık 
değişimlerinin ölçüldüğü bir yöntemdir 
 
• Çok hassas ışıkölçerler ile gözlem yapılmakta  
• Gezegenlerin fiziksel boyutları hakkında bilgiler verir 
 
 
Yer-tabanlı gözlemlere  

• WASP (Wide Angle Search for Planets) 
• HAT (Hungarian Automated Telescopes) 
                   projeleri öncülük etmektedir. 

  
KEPLER uydusu (0.95 m, NASA) bugüne kadar 150’ye yakın varlığı 
kanıtlanmış gezegen ve 2700’den fazla aday gezegen ile başarısını kanıtlanmıştır. 
 

(Burke ve ark. 2014,  Smith ve ark. 2012, Howard ve ark. 2012, Doyle ve ark. 2011).  
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Zamanlama (Timing) 

“Zamanlama” gözlemleri  bazı çift yıldız sist. etrafında gezegenlerin 
varlığına dair kanıt (Lee ve ark. 2009). 
 
KEPLER      Geçiş yöntemi    Çift yıldız sistemi etrafında gezegen keşfi    
              (Doyle ve ark. 2011).  
 
Yöntem:  
Çift yıldız sistemlerindeki iki yıldızın birbirlerini örtme zamanlarında 
gözlenen periyodik değişimin  Işık-Zaman Etkisi (LTE: Light Time Effect) 
olgusundan yola çıkarak yapılan hesaplamalar. 
 
 
Uygulama alanı: 
• Kataklismik Değişenler (CV) 
• Beyaz Cüce ve Roche şişimini dolduran M sınıfı yıldızlardan oluşan etkileşen 

çift yıldız sistemleri (PCEBs: Ortak Zarf Sonrası Çift Yıldızlar) gibi 
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Zamanlama (Timing) 

 
• Gözlenen ve hesaplanan tutulma zamanları arasındaki farklar 
                                                                         (O-C: Observed – Calculated)  
 
 

 doğrusal ışık elemanlarıyla (lineer efemeris) irdelenir 
 kalan artıkları (residual) çevrimsel yapılı değişimler gösterir. 

 
Bu değişimler  
• Gezegenlerin etrafında dolandığı çift yıldız sistemine yaptığı kütle çekimsel 

etkisi sonucu sistemdeki yıldızların birbirlerini örtmesi sırasında sistemin 
ışığının bize biraz daha geç veya erken gelmesinden kaynaklanır.  
 
 

• Bu Işık-Zaman Etkisi ölçülebilir olup bu türden çift yıldız sistemlerinde 
gezegen olup olmadığını araştırmak için kullanılabilir 

 
(Horner ve ark. 2012b; Marsh ve ark. 2014).  
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İncelenecek Kaynaklar 

• Her gözlem dönemi için  2–3 örtülme gözlemek yeterli olmaktadır. 
 

• Seçilen kaynaklar kısa yörünge dönemlerine sahip (1.77–10 saat) olduğundan  
bir gözlem sezonu içerisinde çok fazla örtülme gözleyebilme avantajı vardır. 
 

• Ayrıca, yılın her zamanı için gözlenebilecek aday kaynaklar seçilmiştir.  
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Kullanılan Gözlemevleri 

Sönük Cisimler için (yılda iki dönem) 
• Thai National Observatory (TNO, 2.4 m Teleskop, Tayland). 
2014-A  dönemi gözlem yapılmış. 
2014-B dönemi  (Kasım 2014-Nisan 2015) gözlem projesi kabul edildi. 
 
• OPTICON (Optical Infr. Coordination Network for Astronomy)  
2015-A dönemi (Şubat 2015- Temmuz 2015) için 2 m Robotik Liverpool Tel.  
(6 saat)  
  
Parlak cisimler için (yılda 3 dönem) 
TUG-T100 Teleskopu 
2014-B dönemi (3 gece gözlem yapıldı) 
2014-C dönemi (3 gece gözlem yapıldı) 
2015-A dönemi 7 gecelik gözlem zamanı 
 
Ayrıca 
Adıyaman Üniversitesi Gözlemevi 60 cm’lik Teleskop (ilerdeki zamanlarda) 
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Dr. Agnieszka SLOWIKOWSKA, Zielona Gora Uni, Zielona Gora, Polonya 
 
 
Prof. Dr. Krzysztof GOZDZIEWSKI, Nicolaus Copernicus Univ. Torun, Polonya 

(O-C) diyagramlarındaki değişimlerin (LTT etkisinden meydana gelen) 
incelenmesi için bilgisayar yazılımı hazır durumdadır. 
 
 
Bu çalışmalar kapsamında daha önceden yapmış olduğumuz çalışmalar 
Gozdziewski ve ark, 2012. MNRAS, 425, 930. 
Gozdziewski ve ark  2014. MNRAS, 2014arXiv1412.5899G     
   
Nasiroglu ve ark 2010. 2010htra.confE..48N 
Slowikowska ve ark, 2013. 2013ASPC..469..363S 
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