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W UMa'larin Bilesen Yildizlari B

ibrahim BULUT ve Osman DEMIRCAN
COMU Fen Edebiyat Fakdltesi
Uzay Bilimleri ve Teknolojileri Bolimu




Cift Yildizlarda Uctincl Bilesen

Bir cift sistemde Uclncu bir bilesenin gorulme sikhgi cift sistemin
donemine baglh oldugu bulunmustur (Tokovinin ve ark., 2006). Buna
gore Uclncu bilesenin gorilme siklig

 12d < P <30d icin %34 seviyesinden
* P=9d de %50 seviyesine
* P=1digin ise buylk olasilikla % 100 seviyesine kadar artmaktadir.

Rucinski, Pribulla ve Kerkwick (2007) V = 10 kadirden daha parlak degen
cift yildizlar icinde Uclu sistemlerin gortlme sikliginin kuzey yarim
kiredeki degen cift yildizlari icin % 61 oldugunu bulundular.



Cift Yildizlarda Uclincu Bilesen

Cift yildizlarda O-C egrilerindeki sintizoidal degisimler, genelde gériinmeyen Uctinci bir bilesenden kaynakli i1sik-zaman
etkisinin (LITE) sebep oldugu distnulir. Ancak bu degisimin LITE den oldugunu kesin belirtmek icin baska gozlemlerle

de desteklenmelidir.
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Fro 2 The (O - C), rovidaals fromn guadratx epbemens | Eq (1))

Pribulla ve Rucinski (2008) tarafindan duyarh gozlemleri olan 20 degen cift yildiz Gizerinde yapilan ¢calismada,
coklu sistemlerinin orani yaklasik % 60 olarak bulunmustur.



Degen Cift Yildizlarda Donem Degisimi

(0-C),

*Degen cift yildizlarda minimum zamanlari
kullanilarak olusturulan O-C egrileri cogunlukla
karmasik bir yapi sergiler.

Bunlar cogunlukla kutle aktarimindan
kaynaklanan bir degisim ustunde binmis bir kag ©
cevrimsel degisimi gosterirler. Buyuk olasilikla
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*Bu calismada bir degen cift yildiz sistemi olan
CK Boo’in donem degisimi ayrintili olarak
iIncelenmis, donem degisiminin nedenleri
arastiriimistir.
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CK Boo
Genel Bilgiler

Bond (1975) tarafindan degisen oldugu kesfedilen A tipi W UMa sistemi
Tayf trd F7/F5 (Rucinski ve Lu, 1999)

Maksimum parlaklik 9m.029 (V)

Donemi yaklasik 0.355 gun

Table 2. Absolute parameters of CK Boo

1.00 H

Parameters  Solution

0.95 4

B 0.90

M; (Mp)  1.415 £0.014
My M) 0.154 £0.002
Joss Ri (Ra) 1.439 4+0.003
Rs (Rg) 0.555 +0.012
L1 (La) 2.74 +0.01
Lo (Le) 0.41 £0.02
Muonn (™) 3.65 £0.01
Moo (™) 5.73 £0.05
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CK Boo

Onceki Calismalar

e Aslan ve Derman (1986) ve Demircan (1987) sistemde donem +0.005 * i
degisimini oldugunu belirttiler o00n} ) f { {
0.000 % 3
tho
-0004t
-0.0061
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eJia et al. (1992): yoriinge donemi ilk kez dogrusal olamayan . 002
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CK Boo
Onceki Calismalar
Qian ve Liu (2000) O-C egrisinde parabolik bir
trendin varligini gosterdi. Ayrica, bu trendin
ustinde dénemi yaklasik 14 yil olan kuguk genlikli
bir modilasyon buldular. Bunu ikinci bilesenin
manyetik aktivitesine baglayarak Applegate (1992)

mekanizmasiyla acgikladilar.

Kalci ve Derman (2005) da son gorusu destekleyerek
yoringe modilasyonunun donemini 15.75 yil olarak
buldular. Sistemde Uciincii cisim olamayacagini

belittiler.
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CK Boo

Onceki Calismalar

hesapladilar.

olmasi durumunda

Psy =24 14yr: Ms = 0.492Msy,.
PSE =10.62 VI Mg = D-E?EM};UH‘

Yice (2006) O-C egrisinde parabolik + sinusel bir
degisim oldugunu goésterdiler. Uclinci cismin

kutlesini 0.48 Mglines, donemini 17.41 yil

Pop ve Vamos (2012) O-C egrisinde iki sintsel degisim

belirledi ve bunlarin sisteme bagli ilave bilesenlerde

a; = 8.16AU;
a; = 5.08AU,
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Sinus + parabol dénem artiyor (Qian ve Liu, 2000)
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Fig. 9a. CK Boo - [42896.7, 0.3551501].
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Fig. 9b. CK Boo - [46183.595, 0.3551532].
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Fig. 9c. CK Boo - [42896.7, 0.3551501].
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Dogru + parabol dénem azaliyor (Nelson ve ark., 2014)



CK Boo

Onceki Calismalar

D’Angelo vd. (2006) sistemin gorsel uguncu bir

bilesenin oldugunu tayfsal gozlemlerden belirlediler.

Ucilincu bilesenin ;

Tayf tard MO V

T=3900K

M=9m2 (V)

Kutlesi 0.48 Mg

Cift sisteme uzakligi yaklasik 5 AB
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CK Boo

0.0301 1 = 42537.428 + 0.3551532 * E
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Yontem

Sistemdeki li¢lineii cismin varligindan dolay1 meydana gelen 1sik - zaman etkisinin (LTE).

O-C egrisinde olusturdugu siniisel degisim (1) bagintisi ile verilmektedir (Irwin 1959, Mayer

1990).
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CK Boo

Parameter Unit T3 T4

T, HJD 2446183.5933(17)

P day 0.355153459(12)

Q day 0.432(1) X 1010
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O-C (days)
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SONUCLAR

Donem degisiminde;

* Parabolik degisim, ikinci bilesenden birinci bilesene dogru 1.65 x 10® M, /yil olan
kutle aktarimindan kaynaklidir.

e Ust Uste binmis iki Sintsel degisimin dénmeleri sirasiyla 25 ve 10.9 yil olarak
belirlendi.

* Mevcut gozlem verileri birinci degisimin yaklasik 1.5 cevrimini, digerinin ise
yaklasik 3.4 cevrimini kapsamaktadir.
* Bu degisimlerin sebebi oldugu varsayilan ilave bilesenlerin kitleleri sirasiyla 0.43

ve 0.28 M olarak hesaplandi. Bunlar CK Boo nun ikinci bileseninin kitlesinden
(0.155 M) daha buyuktir.

* CK Boo nun gorsel bileseninin ¢ift sistemin yoriinge déoneminin degisimine dahil
olmadigi goruluyor.
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