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* W UMa çiftlerin gözlemsel özellikleri.  
   -kendilerine has yapıları ve alt tipleri 
 
* Kütle transferinin evrimleşmiş yıldızın temel   
    parametreleri üzerindeki etkisi 
 
* Işınımgücüne göre kütle (M_L) – Yıldız & Doğan (2013) 
 
* Başlangıç kütlesi 
 
* Astronomik kazının sonuçları  
   -yaş ve açısal momentum problemi- Yıldız (2014) 
 
* Sonuçlar 
 
 

İçerik 



 W UMa: Gözlemsel özellikler 
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A: 𝑇1𝑒  > 𝑇2𝑒   
 
W: 𝑇1𝑒  < 𝑇2𝑒   
 
Alt-tipler evrimseldir. 
Awadalla & Hanna 2005; 
Eker et al. 2006;  
Gazeas & Niarchos 2006. 
 
Alt-tipler evrimsel değildir. 
Maceroni & van’t Veer  
(1996) 
 
A   W  A  … 



 W UMa: Gözlemsel özellikler 
Ülkemizde en çok çalışılan yıldızlar arasında  
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Çalışkan et al.(2014), 
Gürol et al. (2011a),  
Gürol et al. (2011b), 
Köse et al. (2011), 
Özkardeş, Erdem & Bakış (2009),  
Özkardeş & Erdem (2012), 
Tanrıver (2014), 
Ulaş et al. (2012), 
Yakut & Eggleton (2005),  
…. 
 
Bilir et al. (2005) – Kinematik yaş 



 W UMa: Tipik değerler 
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 M2 ye göre L2 ve  R2 çok büyük. 
 
 Neden bu kadar büyük?   

 



 Enerji transferi var mı? 
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Başlangıç kütlesine ilişkin 
formülleştirme 
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                                             TAMS modellerinden 
 
 

 
 
Yaklaşık hesap: M2i≈ M2+ 2δM 
 
Daha iyisi modellerden: 
 
Kütle kaybı? 
 
 
                                                                 
 



 MESA modelleri 
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 Kütle farkları arasındaki ilişki: 
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 İkinci bileşenlerin başlangıç kütleleri 

A: M2i   > 1.8 Mgün 
W: M2i < 1.8 Mgün 
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 Birinci bileşenlerin başlangıç kütleleri? 
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1/qi=M1i/M2i 
 
0< 1/qi <1 
 
gamma=0.664 
 
 
 
 
 
 
 



 Birinci bileşenlerin başlangıç kütleleri? 
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0< 1/qi <1 
 
gamma=0.664 
 
 
 
 
 
 



 Kütle aralıkları 
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 Toplam kütleler: 
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A- alt tipi sistemler  yaklaşık  
1.05 Mgün  
 
W- alt tipi sistemler  yaklaşık  
0.82 Mgün  
 
kaybetmiş! 

 
 
 
 
 
 



Çiftin başlangıç durumu: 
Ayrık süreç 

R1 

R2 

a 

  Nükleer evrim                                           Açısal momentum evrimi      
                                         M2i   >    M1i  

 

 Bir çeşit iş bölümü: 
 
İkinci bileşen nükleer evrimden, 
birinci bileşen ise açısal momentum evriminden sorumlu.  
 

M1i 

donör 

02/02/2015 ODTÜ:  Ulusal Astronomi Kongresi 2015 

M2i 



Yaş ve açısal momentum evrimi 
için hesaplamalar (Yıldız 2014, 2015) 

 
Ayrıntılara girmeye zaman el vermiyor. 
 
Yaş için elde edilen sonuçlar  
Bilir ve ark. (2005) sonuçları ile çok uyumlu 
 
 
 
Ayrık süreç için açısal momentum kayıp hesaplamaları:   
 
Demircan ve ark. (2006) ve Stepien (2006) ile uyumlu sonuçlar elde edildi. 
(Düzeltme: Yıldız 2015)  
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Sonuçlar 

W UMa sistelerinde ikinci bileşenlerin büyük L ve R’ye sahip olmalarının sebebi  
kütle transferinden önceki süreçteki evrimlerinin bir sonucudur. 
 
İkinci bileşenlerin başlangıç kütleleri  1.3 – 2.6 Mgün   nükleer evrim 
Birinci bileşenlerin başlangıç kütleleri 0.2 – 1.5 Mgün  açısal momentum  evrimi 
 
A ve W alt türlerin ayırt edici özellikleri ikinci bileşenlerin başlangıç kütlesidir. 
 
Her sistem yaklaşık 1 Mgün  kadar bir kütle kaybetmiş durumda. 
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Çiftin başlangıç parametreleri 

R1 

R2 

a 

Açısal momentum kaybı 
 
M1i  <  M2i 

 
 
  

M1i 

donör 
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M2i 



Çiftin başlangıç parametreleri 

R1 

R2 

a 

Açısal momentum kaybı 
 
M1i  <  M2i 

 
 
  

M1i 

donör 
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M2i 



Çiftin başlangıç parametreleri 

R1 

R2 

a 

Açısal momentum kaybı 
 
M1i  <  M2i 

 
 
  

M1i 

donör 
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M2i 



WUMA  

R1 

R2 a 

M1i 



WUMA  

R1 

R2 a 

M1i 

donör 



Çiftin başlangıç parametreleri 

R1 

R2 

a 

Açısal momentum kaybı 
 
M1i  <  M2i 

 
 
  

M1i 

donör 
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M2i 



Çiftin başlangıç parametreleri 

R1 

R2 

a 

Açısal momentum kaybı 
 
M1i  <  M2i 

 
 
  

M1i 

donör 
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M2i 



Çiftin başlangıç parametreleri 

R1 

R2 

a 

Açısal momentum kaybı 
 
M1i  <  M2i 

 
 
  

M1i 

donör 
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M2i 



Çiftin başlangıç parametreleri 

R1 

R2 

a 

Açısal momentum kaybı 
 
M1i  <  M2i 

 
 
  

M1i 

donör 
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M2i 



WUMA  

R1 

R2 a 

M1i 

donör 



Sonuçlar  
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Sonuçlar  
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