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Motivaszon

% Yildiz yapi ve evrim modellerinin testleri igin ¢ift
yildizlarin (¢y) glincel ve duyarli veritabanlarina ihtiyag
duyulmakta.

- )

% Temel parametreler arasindaki iliskiler, duyarli
verilerden c¢ikariimali ve farkli tir ¢y icin karsilastiril

% Etkilesen ¢y icin yas, farkli yollardan bulunmali.

% Olusum ve evrim modellerinin testleri i¢in farkl tlrlerin
yas, donem (P), toplam kiitle (M) ve yéoriinge agisal
momentum (J) degisimleri incelenmeli.



Veritabanlari

Calisilan Cift Yildizlar

o Ayrik ¢y (DB)

e Yari-ayrik ¢y (SDB)

e Degmeye yakin ¢y (NCB)

e Degen ve tasan ¢y (CB)

e Kromosferik aktif gy (CAB)
e Kataklismik degisenler (CV)

Roche
siniflamasi

~N




°0
©'9@
L X

Veritabanlari
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Kinematik ve dinamik analizlerin yapilmasi ve
temel parametre dagilimlarinin incelenebilmesi
icin:

e Koordinat ve 6z hareket bilgileri

e Paralaks degerleri ve yoriinge parametreleri

e Mutlak parametreler
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Tablo 3a. SDB tiiri sistemlerin isim, koordinat ve dzhareket bilgilen
ID | Yildiz ismi | HD Hip BD SAD | a(lum:s) &) ") | b(°) | pelmashal) | pgimasil) Referans
001 | T And 262 +32 4766 | 53603 | 00031823 | 3250:4511 | 111.39 | -28.04 4.1 -2.44 2007 A58 474 BS3Y
002 | 5K Cas 232121 a7 +34 7 21168 | 0010042058 | 54532957 [117.04 | -07 51 V.45 -0.65 2007 AEA.. 474, 553V
003 |TY Cas 1486 1350 +35 30 21296 | 00191874 | 590852056 | 11681 | -05.48 3375 020 2007 ASA .. 474 633
004 |U Cep SE79 4843 +B1 25 168 01:02168.45 | 81:52:3208 | 12336 [ 1901 24 B0 -4 .53 2007 A58 474 BE3Y
005 | DM Per 14571 11346 | +55616 | 23321 | 02255801 | 56061001 [ 13591 | -04.37 1.25 -3.10 2007 AEA.. 474, B33
092 | DI Peg 116167 | +14 5006 [ 108667 | 23321467 | 14:58058.74 96.01 | -4372 -3 A7 -5.95 2007 ASA 474 633
093 | Y Psc 22700 [ 116339 | +07 3406 | 1268261 | 23:34:2538 | 075528653 | 9219 | -50.29 0.26 -6.72 2007 A58 . 474 653
094 [ ¥+ Cep 22217 [ 116646 | +63 2026 | 20743 | 23:38:2029 | B420002.70 | 11512 | 02,58 375 -9.83 2007 A8S.. 474, B33
095 | W And 117143 23445354 | 45411146 | 11085 | 1563 1483 -505 2007488 474 B3
096 [ XY Cep 117724 23523293 | 68:56:0M62 | 11765 | 0667 256 -10.10 20074584474 653
Tablo 3b. 5DB tuni sistemlerin paralaks degerleri ve tayfzal yoninge cozimiinden elde edilen bazi parametreleri.
ID | =i{mas)| s lmas) Referans V. km/s) | o (km/s) Referans Kikmi/s) | Kkmis)| q O Pigiin) Referans
0| 531 0.99 |2007A8A. 474,853V -4 15 1989ApJS,. 71, 595P 27 140 0192 412 19694p)5.. 71..995F
ooz 423 2562 2007 284 474, BS3W 55 0.5 19535484 207 . 3TA 27 911 0.3 0.06 3656675 | 1953488 207 37A
Q03| 632 083 |2007A%A. 474 653 -4.1 05 19924084, 257 .199K 86.1 21249 0.4 002 | 1812598 [1992484  257..199K
Devlen, 2001, PhD thesizs Devlen 2001, PhD thesig
004 395 0.40 | 2007A2A 474 BS3V -4.47 0.44 Ege University 103 .47 18954 | 0653 | 0.023 | 3.3805941 | Ege University
aos| 202 086 | 2007A8A. 474 653 -15 2 1992MMNRAS 254 . G2H 649.5 246 0284 | 0.007 | 2727732 |1992MNRAS 254, G2H
092| 522 1.51 2007 A8A4, 474, B3 438 2 19924cA,., 42,73 109 185.2 0589 | 0014 | 07118193 [19924cA, 42 7T
093] 125 1.24 | 2007A28 474 BS3V 7 0.14 1971484 76,5441 382 025 | 001 [ 37685903 (19714l 76.544L
034 408 082 |2007A8A. 474, 653 -30 015 19714, .76, .544L 30.2 047 |0.0002 | 2337326 | 2006AJ...131 22094
0%3| 156 2.29 2007 A58, 474, B3 -14.2 0.3 199340 106, 7390 97 .6 01 23.29 19934, 1067590
0965) 408 1.29 2007 A8A 474 BS3V =171 19 197140 76 5440 54 025 0.03 277455 [1971Ad. 76 5441
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Tablo 3c. SDB tiri sistemnlerin mutlak parametrelert.
I | TAK) | ordK) | T2{K) | o7dK) Referans MM ) | om M) | MAM ) | owa(M ) [R(R ) [or (R ) | RAR ) | op(R ) Referans
001 | 7200 4191 59 [1997BASI.25.93V 1677 o7 0323 | 0025 | 219 00s 3.37 01  [1997BASI.25..93Y
002 | 8500 | 500 | 4000 | 300 [1988A8A. 207 374 51 0.4 15 04 3 0.4 235 13 |1988A8A 207 374
D03 (10500 | 500 | 5235 | 500 [1992A82. 257 199K 3.75 015 1.53 0,05 315 0.06 3.29 0.05 [1992834. 257 199K
004 (11100 | 369 | 6100 | BB6 |2008Ap&SS318.57M | 4938 | 0532 322 0143 | 2446 | 0233 | 7045 | 0279 |2008Ap&SS.318..57TM
005 | 15000 TE16 | 19 | 20072pd. 6611129V 813 019 2127 | 0054 | 4851 | 0043 | 4621 | 0051 |20074p). 6611129
092 | 6300 4556 | 61 [1992Aca 42 T3 1,184 003 0,638 002 [1412 | 0029 | 1374 | 0029 [19928cA. .42 7
093| 9300 | 50 | 4860 | 20 [1980A&45..39.2635M 28 06 07 02 0306 | 002 3.98 006 |[19680A845..39. 265M
094 | As00 4555 8 |2008AJ 13122084 192 0.33 207 232 20064131 22084
095( 9500 | 200 | 4359 | 130 [1993AJ.106.7590 284 024 204 9.45 19934, 1067590
096 | 12200 30 | 110 |1951A8A5.. 43.251G 4.7 1.3 1.2 03 3.2 0.3 3.8 03 1961 A8A5 .. 43.251G
Tablo 3d. DB tilrii sistemlerin bilegenlerin uzaklikelary, tayf tirleri ve dinemn degisim bilgileri
Uzakhk 1) =ik
D pc) ipc) Referans Tayf Tiirii, | Tayf Tiirii, Referans O-C (bicim) Referans
001 FOv K1-3-1 | 1997BASI..25..93V karmagik 200BMNRAS 3831506k
002 530 75 | 198BASA.. 207. 37A AB 2] 1968484, . 207, 374
no3| 275 25 | 1992484 257 199K B9y e 1992485 257 199K | parsbol+zings | 2006AJ... 132 2260H
Devien 2001, PhD thesis
004 B7-8 v Galll-Iv | 1988Ap). 33210190 | parabol + siniis | Ege University
005 B15 A2 5 2008JAVS0.36.1100 | asal parabol | 2007Ap). BE1.1129Y
0a2| 178 12 |19928cA. 42 71 Fa v R 2004y Cat 512405 sinls 19924cA, . 42 7L
093 A3 Kol 20004,.)...119 30645 agad parabol | 20004.,.119.30640
094 Adgy K 20064131 22038 | parabolksinds | 2007AN.. 328 543
045 G5 KO 1993240, 1067590
096 B5 Fo 19514885 .43 251G







Isikolgum

- - .
% 150 gece gozlem! % 20 gece gozlem! .
T | ¢
% Farkli tiirlerdef 21 6¢y’in 1s1k % 8 ocy’in tayf analizi ve dikine
egrisi (LC) elde edildi. hizlari (RV) elde edildi.
s Gozlemevi: COMUG %  Gozlemevi: DAO ve TUG g
% Teleskoplar: T30, T40, T60, T122 < wTeleskoplar»1.8m, 1.2m (DAO),

RTT150 (TUG)

% CCD kameralar: Apogee U42, L !
U47, SBIG STL1001E Cozumleme glct: 9000, 15000
|#(DAO), ~5100 (TUG)
s Gozlem hatalart: .

0m.006-0m.014




Mormalize AKI|

NORMALIZE AKI
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Gozlemlerin Analizleri ¢ -
@~
LC | LC
Parametre RV RV | RV | RV
LC | SB1 | SB2 | SB1 | SB2
iy SIni Or d9sini v W v v
asini, aqsini, agsini, M sin” i, Masin® i v v
a, ay, az, My, Ma, Ry, Ha, £y, Lo, d (') |
P. e, w, (w) v v v v v
¥ v v v v
q (v') v )Y
i, B Ly L gy ge, Ay, Ag, By B 3y, e | v v
T3 v ? ? v v

Ty, Ty, (vsini),, (log g); 5, bolluk!

tayf analizleri

Yazilimlar :
WD, PHOEBE, KOREL, : | | | | :
SME, BINMAG, ATLAS 08 Mgl Cal  Fen Pl ]

5180 5185 5190 5195 5200 5205 5210 5215
Wavelength (4)

Normalized Flux
o
o
[
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Normalize AK|

Ornek Analiz: KIC 485121/

KIC 485127
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0000
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Parametre KIC 4851217
Tir DB
Vy (Km/s) 2331 0.3
a(R,) 12.22 £ 0.04
i) TV29 + 005
Ti (K) 66947
Tz (K) 6416 £ 10
Q, SAT3+0012
Q, T321 +£0.027
Evre -0.00938 + 0.0001
Kaymasi
Q 1.126 +0.004
E 0.030 £ 0.002
w (") 180.1 £ 0.7
I3 (B)
Iz (V) -
I3 (R)
Ar— Az 05-05
gdi-gz 0.32-0.32
Ly/(Ly+Ls) 0702 +0.003
Lo/ (Ls +Ls) 0.298
I ort 0.2544 + 0.0005
M o 0.1783 £ 0.0006
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Ornek Analiz: HD 350731 13T
| 00060
( X X
= | X J
Parameter W-I solution
a (Rg) 10.434-0.02
V, (kms') -10.14+0.4
e 0.07740.006
Primary Secondary
w (degree) 19.904+0.12
Parameter Value Valoe
i(") 82.164-0.03
T, (K) | 1840 T5r (K) 11840 4 270 11500 £ 300
1
T2 (K) - log g {egs) 4404+ 015 451+ 0.20
q  0200.015 vsini (kms~1) 60.34+09 604412
1 . D
0 6.91040.095 tmie (km s7") 38 + 0.8 45+ 09
Phase shift 0.002240.0001
= q {:J'!fgl.'“fl} 0.96093-0.003 1_0:_” o o o o o S _:
Ip f(Lj+Lsz)-B  0.55240.003 5 L ” ]
08— -
Ly [(Li+La)-V  0.5514+0.002 E [ ]
L r ilﬂﬂndll'f u
Ly [(Li4+Lg)-R  0.550-0.002 é 08 ]
Lz f(La+Lz)}-B  0.44840.002 g oal .
Ly f(Li+Lg)-V  0.44940.002 [ bimery R Y ’1.[‘ Orbitel Phase: 0.20 ]
0.2 —
Ly [(Li+La)-R  0.45040.002 I T L v i, A ]
4450 4480 4470 4480 4480 4500 4510
r1 (mean) 0.2026-0.0004 Wavelength (&)
D 0.8 L
Evre ra (moan) 0.18690.0005

4: Adopted from mode] atmosphere analy=s.
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Jemel Parametreler 3%
T
o000
o0
R I i S
[g |',,'|r|]| o] ] B) [
DB 238 273 0.91 1.76 1.49 1.91 159 7175 6682
SDB 85 3.07 028 2.80 0.76 2 60 3.97 9180 5031
NCB 49 0.66 047 1.54 0.70 1.70 1.20 7200 4932
BLyrae 63 167 0.60 7.45 4.10 439 4.04 18000 15500
158 0.41 0.33 135 0.50 138 08y 2> DR
CB  9(A) 045(A) 028(A) 151(A) 041(A) 160(A) 089(a) PELLY BZE
BOW) 037(W) 043(W) 033(W) 062(W) 103(W) 09%MW) W)
CAB 92 4.46 0.94 111 0.93 121 1.21 5780 4800
cv 91 0.16 0.42 0.80 0.35 - ; ; ;
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Ki]tle-lgltma Bag"mt:s: (MLR!

L ec M* — logl=a.logM+

e Calisilan tim o¢y gruplarinin anakol bilesenleri kullanilarak MLR

elde edildi:
Sistem N o yo) Standart R’
Sapma

DB 438 3.91+0.03 0.04+0.01 0.23 0.978
B Lyrae 31 3.62+0.07 0.07 +0.06 0.21 0.988
CAB 69 404+0.18 0.06+0.04 0.31 0.875
NCB 54 369+016 0.14+0.06 0.31 0.878
SDB 77 322+016 0.25+0.09 0.34 0.838
CB (1) 153 197+011 0.27+0.02 0.28 0.691
CB (2) 149 073+0.09 0.21+0.04 0.33 0.283
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DB: MLR

MLR calismalarinin gecmisi:

Sample

Accuracy

Mass-Luminosity

Mass-Radius

Ranges

This Study

276 stars (all components of detached

double-lined eclipsing), homogenized

M&R < 3%
L < 30%

Four broken lines,

linear and gquadratic]

0.2 <« M/Mg < 32
0.23 < R/Rs < 9.36

Torres et al. (2010)

190 stars (94 eclipsing+o Cen)

homogenized

M&R < 3%

log M-log L
diagram displayed

log M-log R

diagram displayed

0.21 < M/Mg < 27.27]
0.24 < R/Rs < 9.35

Malkov (2007)

215 stars (114 detached eclipsing),
as published

ME&ER < 10%

Quadratic
=012

Cubic
o = 0.08

0.63 < M/Mgs < 31.6
0.63 < R/Re < 25.1

Henry (2004)

188 stars (1390 detached main-sequence,
49 visual pairs), as published

M&R < 15%

Mass- My, plot

0.07 < M/Mg, < 33

Andersen (1991)

90 stars (45 detached eclipsing
binaries), as published

M&R < 2%

log M-log L
diagram displayed

0.58 < M /Mz < 22.90)
0.61 < R/Rg < 9.35

Demircan &

Kahraman (1991)

140 stars (70 eclipsing binaries

including contact, semi-contact

and detached)

M ﬂEE—J‘L’f&Og

Linear, quadratic,

Linear, quadratic,

cubic

cubic

0.63 < M/Mz < 18.1
015 <« R/Rz < 0
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DB: MLR °sst
X X J
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e Secim kriteri: Kitle ve 15 - /]
yaricapta hatalar % 3’den : 4 ;
daha kucuk ve anakol 1 - . e
bilesenler. 5 T e
> S :
e Son durumda MLR = ; v :
analizinde 298 DB bilesen 0 ’s .
yildizi kullanildi. N | :
05 - ,/,P -
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e 4 farkh katle arahgi igin farkli MLR:
e MLR kirilmalari: 1.05, 2.4 ve 7 Mg
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Kiitle Aralidi N a Ji] Standart R
Sapma
0.38 < MM, <1.05 59 48410127  -0.027 £0.025 0.121 0.981
1.05 < MIM_ < 2.40 146 4328+0.000 -0.002 +0.020 0.107 0.970
2.40 = M/M_ < 7.00 42 30962+0203  0.120+0.112 0.165 0.951

700=MM_ =320 23 2726 =£0.203 1.237 £+ 0228 0.158 0.946




Rotation
axis

Kinematik Analiz

rs

Thick-disk
star
o

e Johnson & Soderblom (1987)
algoritmasi kullanildi:

Thin-disk
star

U Yo
Uzay hizlari: V' =Bl ku, /x|
Wl kil
‘+cosarcosd —sina —cosarsind | (cosa sine O [ cosd 0 —sind |
{E:TA:I A= +sinacosd +cosa —smasmd (= sind —cosex 0 0 1 0
| +smnd 0 +cosd | | O 0 1| -smd 0 —cosd|
cosbeos/ | jcosdcos | T dyniislim matrisidir ve ekvatoryal
cosbsm/ |=T| cosd sme koordinatlardan galaktik koordinatlara
smb | |sind | donusum igin kullanilir.
clv] | o ] by, by |
Uzay hizlarinin belirsizlikleri: | o |= | k/n)llo*s + (w0 12 ||+ 20,00°0% 1 by by |
o | I_[jr.-".rr}' O, + g0, /) by, by |




Kinematik Analiz

e U ve V hiz bilesenlerine diferansiyel donme duzeltmesi
uygulandi.

e Hiz bilesenlerine LSR (Local Standart of Rest) duzeltmesi
yapildi.

e Sistemlerin toplam uzay hizlari, toplam uzay hiz hatalari ve
dispersiyonlari asagidaki ifadelerle hesaplandi:

S = ,,IHIIIILT] + I”E + WE Sh.:rm = "J{Lr.lfﬂra + F.’E::zm + Wfﬂfﬂ

[ +72 / (n 72 7
=0 |72 |2 _ 2 2 2
JL’ =_\|I|Zl %f JI" =‘\||Zl !Ar JH___ =‘\||Zl "Ar Jrap.l'm —‘JJU +J;r +Jﬂr




Kinematik Yas

g, (7 = ‘:7}3",}:[! + = T exp[} —1| (Wielen 1977)

=10 km/s (Yildizin sifir yastadaki hiz dispersiyonu)
2.95 (Rotasyon egrisini aciklayan bir parametre)

5x 10° yil (Zaman skalasi)
= 3.7 x 105 (km/s)3 yil (Yayilma katsayisi)
= [(cU)?+ (cV)?+ (cW)Z]V2 (Bir grup yildizin hiz dispersiyonu)




Pogi]laszon Aznml

e Galaktik yorunge parametreleri: Dinescu ve ark. (1999)
calismasinda yer alan galaktik potansiyel modelleri kullanilarak
galaktik yoringe parametreleri hesaplandi. Temelde yorunge hareketi
sirasinda galaktik duzlemden maksimum ayrilma miktari olan Z, .,
(~850 pc), ince disk ve olasi kalin disk ve kalin disk ile halo yildizlari
icin ayrim kriteri olarak kullanildi.

' SDSS J100658.4 ' SX LM CAK Cne |
10 T W %
o ! : ! \ "
NV R A}
> ; : Eo il
-10 | ¢ : \
-20: . .. § L . astoased
-20 10 0 10 -10 0 10 10 0 10 -0 0 10 10 0 10 20
X (kpc) X (ko) X (kpc) X (kpx) X (kpe)
frossissiatiati s s:-.'. L|I.|| ............ FIT oo+ - F'ag ........... H x P&g ..............
-l { ! 1 1
] ! 1 1 1 1
5 | ! { f !
BT, (PPETRUTTTIIT RPN JUPI PR IO VPE [T, NPUETORIE PR TR, PUTT SO T P SPTRPTT TOR
20 <10 0 10 A0 @10 A0 010 A0 0 10 A000 10 20
X {kpe) X (kpe) X (kpe) X (kpe) X (kpr)

e Uzay hiz dagihimlarindan belirlenen Bensby ve ark. (2003) kriterleri



Kinematik Analiz :
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DB'lerin ekvatoral (a) ve galaktik
(b) koordinatlardaki dagiimlan. Ust panelde
kirmizi sirekli cizgi galaktik dizlemi, mavi
yildiz semboli ise galakiik merkezi

gostermektedir.

DBs

o o 1 15 2 25 3 35 4
d (kpc)

) DB'lerin  Gines'ten  olan
uzaklklaninin  frekans (a) ve komuilatf
dagiimilan (b).
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DB'lerin Gines merkezli galaktik uzay dagilimlan
dizleminde (b) dadihmilar.

Kinematik Analiz : DBs

“*DB’ler Glnes civarinda yer almaktadirlar.

**Gokada duzlemi boyunca yayilmislardir.

s*Cogunun ince disk uyesi oldugu soylenebilir.

- XY dizlemi (a) ve XZ
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Kinematik Analiz : DBS 0000
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faq 241 DB sistemine iliskin uzay hiz
| bilesenlerinin UV (a) ve WV (b)
1 dizlemlerindeki dagiimlar. Mawi igi dolu
e . 7 noktalar Bensby ve ark. (2005) kriterine gére
1 Iince disk yildizlarim, kirmizi (+) sembeoli ile
% 1 gosterilen sistemler ise grup igindeki kalin
E o disk ve halo popilasyonlanina ait dyeleri
= 1 qdstenr.
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) Galaktik yoringelen hesaplanan DB’lenn galaksi dizleminden gikabileceklen
- % maksimum uzaklklara (Zns) ait frekans dagilimlarn.
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Kinematik Analiz : DBs

[\

aralig Gu Gv Ow or Yag

Grup (pc) N (km/s) (kmis) (km/s) (km/s) (Gyr)
Tomi 241 23852 05 193341 .95 13.824+2 05 33 67+3.49 1.87+0.50
DB < 825 236 23624197 17. 7141 .87 10.66+1.99 313594337 1.5640 44
=825 5 33.04+£2 89 h6.50+3.35 61.93+2 64 90 11+5.15 1148077

VY



Kinematik Analiz : CBs
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CB'lerin ekvatoral (a) ve galaktik
(b) koordinatlardaki dadiimlar.  Ust
panelde kirmizi sdrekli cizgl galakik
dizlemi, mavi yildiz sembold ise galaktik

merkezi gostermektedir
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CB'lerin Guones'ten olan uzakliklarinin

frekans (a) ve kamulatif dagimilar (b).




Kinematik Analiz : CBs
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CB’lerin Gunes merkezli galaktik

uzay dadiimilan. XY duzlemi (a) ve XZ
diizleminde (b) dagihimlar.

“*CB’ler Gunes civarinda yer almaktadirlar.

“*GoOkada duzlemi boyunca 1 kpc uzaklga
yayilmiglardir.

s*Cogunun ince disk uyesi oldugu soylenebilir.
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Kinematik Analiz : CBS e
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Timi 166 M.01£218 21.70+2.03 24 06+1.68 44 Bh+3 42 3.65+0.60
CB < 825 162 3034217 21.66+2 04 15.2341.65 40.27+3 40 2.90+0 56
= §25 4 51.18+1 60 233111 52 120.92+1 52 133.36+2 68
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Dinamik Analiz : CBs
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Kinematik Analiz Bulgulari 3
®
Fopilasyon tirlenne siniflandinlan drten cift sistemlenn kinematik dzelliklen.
af;ﬁlﬁl Gu O Gw oT Yag
Grup (pc) N (kmis) km/s) (kmi/s) (kmi/s) (Gyr)
Tamd 241 23.85:2.05 19.33+1.95 13.82+2.05 33.67+3 .49 1.87+0.50
DB <825 236 23624197 17.71+1.87 10.66+1.99 31.39+3 .37 1.56+0 .44
=825 5 33.04:2 .80 56.50+3.35 61.93+2 64 90.11+5.15 11.4840.77
Tami 325  31.39:1 60 22 9441 46 20.41+1.17 430142 52 3.52+0 44
CAB <825 316  30.85+1.71 20.88+1.42 15.19+1.17 40.23+£2 51 2.89+0.42
=825 4§ 46.48+1.09 60.81+2 40 83.33+1.01 113.15+2 82 —
Tami 87  21.29:2.51 16.01+2.35 10.49+2 20 28.63+4.08 1.2140 48
SDB <825 BT  2120:251 16.01+2.35 10.49+2 20 28.63+4.08 1.21+0.48
=825 0 — — — — —
Tamd 48  36.00:2.75 24 052 52 15.88+2 53 46.11+4 51 3.91+0.80
NCB <825 48 3600275 24 0542 52 15.88+2 53 46.11+4 51 3.91+0 80
=825 0 — — — — —
Tamd 166  31.01+2.18 21.70+2.03 24 D6+1.68 44 B5+3 42 3 69+0 60
CB <825 162  30.34+217 21.66+2.04 15.23+1.65 40.27+3.40 2.90+0.56
=825 4 51.1821.60 23.31+1.52 120.92+1.52 133.3642 68 —
Tami 216 36.59+3.95 30.00+4.58 25.39+4 28 53 70+7 41 5 .29+1.35
CV <825 199  33.91+3.85 27 6144 41 18.15+4 04 47 3547 11 4134127
=825 17 50.18+2.90 50.09+3.31 65.54+3.90 101.52+5.88 13.110.81




Dinamik Hesaplamalar E:‘

e Dinamik analizler tum turlerin sadece ince disk uyeleri icin
yapilacaktir.

e Yorunge acisal momentumu (J), yortinge donemi (P) ve
toplam kutle (M) degerlerinin yasla degisimi incelenecektir.

e Her grubun J araliklarina gore alt gruplari olusturularak
hesaplamalar yapilacaktir.



log J (cgs)

log P {glin)

log (M/M..)
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_: Araligi N {GyT) (cas) [H!M.] [giin)
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Dinamik Analiz : CABS -394
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Dinamik Analiz : SDBs, NCBs
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Dinamik Analiz : CBs b
3 o0
o
log .J Yag liog .J log M log P
Arahdg N (GyT) icos) [H.I'ME] (giin)
A0G2-5149 33 426+061 51302+0141 0129+0088 0443 00584
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Dinamik Analiz : CBs (A, W

Grup J araligi N yas yas_err | <logJ> | <logM> | <logP>
CB 50.92-53.64 142 2,92 0,56 51,7 0,288 -0,357
CB_A 50.92-53.13 85 2,75 0,6 51,69 0,26 -0,414
CB_W | 51.08-53.64 55 2,86 0,52 51,71 0,3 -0,32
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Sonucglar ve Tartisma 0o
o
e Farkl tirden 29 6¢y’'in LC+RV gozlem ve analizleri yapilarak
mutlak parametreleri hesaplanmistir. Bazi sistemler icin model
atmosfer analizleri de yapilmigtir.
> ¢/ Sistami { KIG 4551217 KIC 3043961 KIC 6525195
o \ Mo L ___Paamele
| : | Tar DE DS D8
j >% g ‘ P {gan) 2 47028 1.558212 3.420604
: My (M) 1,689 = 0.02 1.43 £ 0001 1.035 £+ 0005
ﬁ Mz(M,) 213 +0.03 1.62 £ 0.01 1.037 £ 0.007
e g l R (R) A1 z0.02 1.88 = 001 1.114 = 0003
\i ﬁ R2(R,) 218 £0.00 271200 1.068 £ 0.004
= 3 Ta (K} 6634 £ 200 6343 + 200 SO66" + 200
s | Tz (K} 6416 £ 210 6095 + 210 5800 £ 205
log Ly (L) 1.24 2 0.05 0.71 2 005 0.15 £ 0.06
0} log La (L) 0.86 £ 0.05 0.95 = 005 0.64 £ 0.07
i iog gy {egs) 372000 4.04 2 0.01 4.36 £ LM
10 G (CgS) 4.09 £ 0.01 3.78 2 0.01 4.40 £ 0.01
@ | Mbol-1 (kadr) 165 x0.14 257 = 014 4.35 £0.15
\\é j Mbol-2 (kadr) 261 x0.15 235 £ 015 4.59 £ 0.16
\\ ‘ Lizakiik (pc) 79152 404 3 30 176 £ 12
» 1.0 3.8 3.6 “Cox {2000)
og (Tu)



58 bilesen yildizin
kutleleri % 1-4

ve vyaricaplan %1-3 duyarliik araliginda

Yildizlararasi kizarma duzeltmesi uygulanarak hesaplanan uzaklik
aralgi, tum sistemler i¢in 54 pc — 1330 pc olarak bulunustur.

Calisilan sistemlerin bilesenlerinin 6nemli bolumunu anakol bandinda yer
almasina karsin 8 bilesen yildiz anakoldan ayriimis, 3 tanesi ise TAMS
uzerinde gorulmektedir. Bu gorunum, bilesen yildizlarin log g degerleri ile
de uyumludur.

Gozlem ve analizleri yapilan 13 CB sisteminin birinci bilesenlerinin
tamami anakol bandinda yer alirken, ikinci bilegenlerin onemli bolimu bu
tur sistemlerde gozlendigi Uzere ZAMS'in altinda kalmaktadir.

KIC 6525196 ise “ikiz Glnes”




e Binlerce makale incelemesi
sonucu alti farkli ¢y tarandn
(DB, NCB, SDB, CB, CAB ve
CV) veritabanlar (toplam

1197 sistem) olusturulmustur.

e 1083 sistemin kinematik, 882
sistemin ise dinamik
hesaplamalari yapiimistir.
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Kinematik
N=1083
Dinamik

| N =882



e TUm ogy turleri icin, anakol bilesenleri kullanilarak, MLR bagintilari
uretilmigtir. TUmunun MLR katsayilarn farkhdir.

e DB’ler icin en duyarli MLR uretilmis olup literaturde ilk kez dort farkl
kutle araligr icin duyarli MLR verilmistir: Farklihgin nedenlerinin (Z,
nukleer reaksiyonlardaki degisimler, B, donme ?) anlagiimasi
icin kuramsal modellerle birlikte degerlendirilmelidir.
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Bu ¢alismada buyuk bir ornekten ilk kez yapilan kinematik ve galaktik
yorunge hesaplarinin ¢ift yildiz astrofizigine iki farkh katkisi olmustur:
i) sistemlerin populasyon analizi ve ii) grup yaslarinin belirlenmesi.

En genc iki alt grup DB ve SDB olup kinematik yaslari sirasiyla
1.56 Gyr ve 1.21 Gyr’dur.

En genc ve en yasl gruplar arasinda yer alan CAB, CB ve NCB’lerin
kinematik yaslari sirasiyla 2.89, 2.90 ve 3.91 Gyr'dir. NCB lerin CAB ve
CB lere gore ortalama yaslarinin daha buyuk hesaplanmasi sasirtici
olabilir. Bunun nedeni bu gruplar igcinde hareketli grup uyesi
sistemlerden kaynaklanabilir. Benzer bulgular, CAB ve CB sistemlerinin
kinematik olarak analiz eden Karatas ve ark. (2004) ve Bilir ve ark.
(2005) tarafindan gosterilmistir.

Incelenen gruplar arasindaki en yash grup olan CV’lerin kinematik
yaslari da 4.13 Gyr’dir. CV’lerde 17 sistem olasi kalin disk veya halo
yildizi olarak belirlenmisgtir.



Dinamik evrim:

e Orten ciftlerin dinamik evrimleri tic temel parametre olan toplam
kutle (M), yoriange acisal momentumu (J) ve yoringe donemleri
(P) Uzerinden incelenmigtir.

e Sistemlerin alt-gruplamalari J uzerinden yapilmis olup bu U¢
parametrenin de farkli egimlerde olmak uzere yas ile azalma
gosterdigi acikca ortaya konulmustur.

e Hesaplamalar, log J-Yas, log M-Yas ve log P-Yas degisimlerine
yapilan dogrusal temsillerden elde edilen denklemlerin turevleri
alinarak yapilmistir. Burada J cgs sisteminde hesaplanmig olup,
toplam kutle M5 ve yorunge donemi de gun olarak verilmektedir



(Y X
\ 'YX X
df dM dP Soee
J.dt M .dt F.dt (XX
Grup o o0
(x107"® wil™) (x107% wil'") (x107% wil™) °
DB 11.95 6.7 495
CAB -19.48 6.45 2319
SDB 276 _4.40 401 dJ/Jdt dM/Mdt dP/Pdt
-10 -1 -10 -1 -10 -1
NCE 352 164 136 Grup | (x10-10 yilI-Y) [ (x10-10 yil-1) | (x10-10 yiI-)
cB 675 2.90 184 | CBA -5,62 -2,37 -1,61
CV _ 865 | CBLW -8,36 -3,97 -2,36

momentum degisimleri

Bulunan degerler, Demircan ve ark. (2006) tarafindan onerilen degerlerden
birka¢ kat daha buyuktar. .

Alti tir icinde J, M ve P parametreleri igin en buyuk deglglm oranlarina sahip
sistemler CAB’lar olarak ortaya ¢cikmistir. Buna gore, CAB’larin acisal
-19.48%x101° yil-1) kitle degisimi -6.45x101° yilt ve
dénem degdisim miktari‘ise -23.19x10-1 y|I 1 olarak hesaplanmistir.

CAB’larda var.olan manyetik ¢cevrimlerin, sistemlerin dinamik evrimlerinde
oldukga baskin oldugu yapilan hesaplamalardan gorulmektedir.




e NCB'ler tum sistemler icinde J, M ve P parametrelerinin en az
degisim gosterdigi dizgelerdir. Bilesenlerinin buyuk bolumunun
A-F tayf turunde olmasi ve degme surecinin tam olarak
baslamamasi (ayrik, yari-ayrik veya geometrik degen olabilir)
parametre degisimlerinin yavas oldugunu gostermektedir.

e Kutle aktarimi sureci sirasinda, kutle ve agisal momentum kaybi
da ozellikle kisa donemli SDB’lerde beklenmektedir. Tayfsal
calismalar ve yorunge donemi degisimleri analizlerinin bir
bolumu, bu ¢alismada hesaplanan ozellikle kutle ve yorunge
donemi degisimleri ile uyumlu gorunmektedir.



e Onemli miktarda CB’nin F ve daha geri tayf tiriinden bilesenler
icermesi manyetik etkinligin de agisal momentum ve yorunge
donemi degisimlerine katki verecegini ortaya koymaktadir.

e CB’lerde one c¢ikan degisimler yorunge acgisal momentumunda
belirlenmistir.

e CB’lericin; J deQisim degerinin, aktif bilesenler iceren DB ve
CAB’lardan kuguk ancak SDB ve NCB turu sistemlerden 2-3
kat buyuk oldugu ve acisal momentum kayiplarinin evrim
modellerinde dikkate alinmasi gerektigi gorulmektedir.
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T

yildizlarda
akrabalik
iliskileri ?

e TUm sistemlerin
ince disk Uyeleri
icin ayni tayf
tura araliklarinda
degerlendirme
yapildiginda:

e DB-SDB ve
NCB-CB arasi

gecisler!

e NCB, A turu CB’
lere daha yakin
ozellikler
gosteriyor.
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Yakin ¢ift yildizlarda yoéringe acisal momentumunun {J) kinematik yas ile degisimi.

Calismanin ciktilari:

5 SCIl yayin (MNRAS, AJ, PASA, 2 NewA)
Uluslararasi kongre/calistay: 3 bildiri ve 3 poster
Ulusal kongre/calistay: 4 bildiri

2 YL tezi
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